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OO0mue ykazanus

N3ydenne pucuuruinHbel «KOHTEHHEpHAasT TPaHCIOPTHAsA CUCTEMay
HeoOxonuMo iia  Oorjee  JETaANbHOrO  O3HAKOMIICHHUS C  MpoOJeMoi
opraHuzaiuu 3QGeKTUBHON TPAHCTIOPTHPOBKH T'PY30B Ha JKEIE3HOAOPOKHOM
TpaHCIOpTE.

JUIs TpakTUYECKOrO 3aKpeIUICHUs TIOJyYEHHBIX 3HaHWUN KaXJbId
CTYJIEHT 5 Kypca CHeNUanbHOCTH « DKCILTyaTalusl JKeJE3HBIX JOPOT» JIOJKEH
BBITIOJIHUTB KYPCOBOH MPOEKT.

KypcoBoit mpoekT Bkmo4aer B ce0s TNPOBEACHHUE NPAKTHICCKUX
pacdeToB IO  OpraHM3aluud  KOHTEMHEpONMOTOKOB  (pacuer  IuUlaHa
(bopMUpPOBaHUST BaroHOB CO CPEJIHETOHHAKHBIMM KOHTEHHEPAMH, OLICHKY
3¢ (EeKTUBHOCTH HA3HAYEHUS KOHTEHHEPHBIX MOE3/[0B) U MO OMNPENEICHUIO
BaKHEHIIMX ONTUMAJBHBIX IAPAMETPOB IPY30BOI0 KOHTEMHEPHOIO MyHKTA.

Kpome TOro KypcoBoil mNpoOeKT COAEPXKHUT TIpadUUECKyl0 4YacTb,
COCTOSILYI0 B pa3paboTke MaclITabHOrO IUIaHAa TPY30BOTO KOHTEMHEPHOTO
MyHKTA.

[losicHurenvHas 3amucka o(opmIIsieTcs Ha CTaHAAPTHBIX JIUCTax (C
oJiHOH cTopoHsbl) popmata 44 (11 popmar). [IpuseTcTByeTCs ee opopmiieHne
¢ wucnosbzoBanuem [IK B pemakrope Word. B mnocrnegHem ciyuae
pekoMeHayeTcst uenoiab3oBath WIpUPT Times New Roman (pasmep 14). [ons:
cineBa — 30 mm, crpaBa — 10 MM, cBepxy u cHuzy — 1o 20 mMm. Hymepaius
CTpaHUIl BHU3Y JINCTA (IIOCEPEIMHE).

Tekcr 3amMcKy JODKCH MPEACTABIATH COOOM HETKO M KPaTKO
U3JIO’)KEHHOE PEILICHUE B (pOpME OIIMCAHUM, ITOSICHEHUH, pacueTHBIX (opMyll,
TabJIMII, CXEM, YEPTEKCH 1 PUCYHKOB.

®opMyIibl cieIyeT TUcaTh B OYKBEHHBIX BBIPAXKCHUSIX C
O0OBACHEHHEM BXOSAMIMX B HUX BEJIMYHMH, KOTOPOE B APYrUX GopMyiax HE
CJIelyeT NOBTOPATh. ITOroBbIe NaHHBIE BBINOIHAEMBIX B padOTE pacUETOB
CJIEyET CBOJUTH B TAOJIHUIIBI, YTO YIPOILIAET MOJIb30BAHUE MOSACHUTEILHON
3aIUCKOM.

ITosicuuTenbHas 3anucka AO0JDKHA BKIIIOYAaTh BBECACHUC, PACUCTHO-
MOACHUTCIIBHYIO YaCTh, 3aKIIOUYCHHEC, B KOTOPOM OTPAKAIOTCA KPAaTKHEC
BBIBOABI 110 PE3YJIbTATAM BBIIIOJIHCHHBIX PACUCTOB, U CITMCOK
HCIIOJIB30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

HcxonHbie MaHHBIC Ui pa3paboTKU KypcOBOTO IPOEKTa BBHIOMPAIOTCS
0 TPEeM MOCICIHUM IudpaMm ydeOHoro mmdpa, KOTOPHIM, HAUMHAs C
MIOCJIEAHEN, COOTBETCTBEHHO IIPHUCBAUBAIOTCS pa3psias! 1, 2 u 3.

Hanpumep, B yuebnom mmdbpe O01-1-4579 B nepBom paspsie
pacnosiokeHa nudpa 9, BO BTOpoM - 7 U B TPETHEM - 5.

KypcoBoli mpoeKT, BBITOJIHEHHBIN I10 BAPUAHTY, HE COOTBETCTBYIOLEMY
yueOHoMy mu}py CTyAEHTa, K 3aIIUTE HEe AOMYCKAECTCS.

IIpu 3ammTe KypcoOBOr0O MPOEKTA TPEOYETCS 3HAHUE METOIUK
ONTHMM3aLMOHHBIX PACYETOB B CUCTEME OPraHHU3alui KOHTEHHEPOIOTOKOB,
CPEICTB BBIMOIHEHUS IOTPY30UHO-PA3TPY30UHBIX M CKIAJICKUX ONEparui,



3alpOEKTHUPOBAHHBIX COOPYKEHUH, pacUeTHHIX (POPMYI U HOPMATHUBOB.

1.CTPYKTYPA KYPCOBOI'O ITPOEKTA
HcxoIHbIE TaHHBIE.
Brenenue.
1.Pacuer nnana ¢popMHUpOBaHKS BArOHOB C KOHTEHHEPAMH.

1.1.MicxoaHble TaHHBIE K pacueTy IiaHa (JOpMUPOBaHHUS.
1.2.TTocnenoBaTenbHOCTH pacyeTa miaHa (fOpMUPOBAHMSL.

2.PacueT OCHOBHBIX MapaMETPOB U MPOEKTUPOBAHUE KOHTEHHEPHOIO

MyHKTA.

2.1.Pacuet mapameTpOB KOHTEHHEPHOTO MyHKTA.
2.2 IIpoekTupoBaHnuE KOHTEHHEPHOTO MyHKTA.

3.Pacuer 3¢ pexTHBHOCTH HA3HAUEHW KOHTCHHEPHBIX [TOE3/I0B.
3.1.Mcxoanble TaHHBIE K pacyeTy.

3.2.Pacuer pacxo/10B MO MEPEBO3KE KOHTEHHEPOB CHENUATBHBIM
MOE3/I0M.

3.3.Pacuer pacxol0B NpH TEPEBO3KE KOHTEWHEPOB B TI'PY30BOM
noesJie.

3aKIIFOYEeHHE.

CnMcoK HCTIOIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

2.ACXOAHBIE JAHHBIE

HcxoaHbie JaHHBIC ISl pa3padOTKU KypCOBOr0 IIPOEKTa BEIOMPAIOTCS U3
tabm.1-13.

J1J1s1 BBITIOJIHEHUS TIEPBOTO Pa3zielia HCXOHbIC JaHHBIC IIPUHUMAIOTCS U3
tabn.1. Kpome TOro, pacyetrHole KOHTEHHEPONOTOKH CBeAEHBI B TaOmn.4-13,
OJIHa U3 KOTOPBIX BBIOMpAETCs CTYAEHTOM MO TNocienHed uudpe yueOHOTO
mudpa (uudpe nepporo pazpsaa).

Cxema pacyeTHOTO NOJUTrOHa MpUBEneHa Ha puc.l.l, a mepuoauIHOCTD
KaJe€HAapHOTO TJIAHUPOBAHMS MOTPY3KH CPEAHETOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB I10
Ha3HAYEHUAM NMpUHUMaeTcs U3 Tadm.1.3.

JIns pacyeToB BO BTOPOM pa3zjielie UCXOAHBIE JaHHBIE BLIOMPAOTCS U3
Taby1.2, a B TpeTheM — U3 Ta011.3.

PacueTsl B KaXxJ0M MOCICAYIOUIEM pas3ieie KypCcOBOTO MPOCKTa
OCHOBBIBAIOTCS M Ha pe3yJIbTaTaX pacueTOB B MPEIbIAYIIUX Maparpadax.

HcxonmHble MaHHBIC BBIOMpAIOTCS MO TpeM MoclHeAHuM Hudpam
yueobHoro mudpa. Hanpumep, aiis yaebnoro mudpa 01-1-24579 uz taba.l
MIPUBCACHHBIC 3aTPaThl HA MEPEepabOTKy CPETHCTOHHAXKHBIX KOHTCHHEPOB Ha
nonyTHbix ['CKII (B pacuere Ha oquH KoHTeiHEp) OyayT paBHBL: 1O CT.A -

T, =4lwmocrb-T, =39 wnocr.B-T7, =334



Taoanua 1

I/ICXO,Z[HLIe AAHHBIC K pacucTy IJ1aHa (l)OpMPIpOBaHI/Iﬂ BaroHoB € KOHTeﬁHepaMH

Pazpsn Obo3Ha%e Hudpa B pazpsae yuebHoro nmdpa
y‘{€6HOF0 Haumenopanne HUCXOOHBIX JaHHBIX
mudpa e 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
IIpuBeneHHBIE 3aTpaThl HA
nepepadboTKy CpeAHETOHHAXKHBIX
koHTeitHepoB Ha MOMyTHEIX [CKIT (B | T
pacueTe Ha OJMH KOHTelHHep)
1 A 35 | 45 | 44 | 42 | 40 | 37 | 39 | 47 | 43 | 41
2 b 40 | 38 | 36 | 35 | 42 | 34 | 37|39 | 41 | 43
3 B 30 | 25 | 27 | 28 | 26 |29 | 31 | 34| 32| 33
1 YpoBeHBb HaS)KHOCTH TIJIaHa P, 1010910908108 1]1,0]09(091]0,8]0,8
(hopMHIpOBaHMS BarOHOB € 0 5 0 5 0 0 5 0 5 0
KOHTEeHHEepaMH
Tabanna 2
Hcxonnble faHHbBIE K pacdeTy NapaMeTPOB KOHTEHHEPHOro MyHKTA HA cTaHuu 1
Pazpsn Ob6osnate Hudpa B pazpsae yuebHoro nmdpa
y‘{€6HOF0 Haumenopanne HCXOOHBIX JaHHBIX
mudpa e 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 CpennecyTo4HOE OTIIPABIICHUE
KPYIIHOTOHHAKHBIX
KOHTEHHEpOB (B 20-TOHHOM K 20
UCUYUCTIEHUN); 0 (221242627 (29|25 | 28| 23 | 21
- BCEro 10 O 0 0 0 0 0 0 0 0
- BT.4.HacT.B O | 55165160 | 75190 |8 | 70| 50 | 80
2 KonnuecTBo KoHTEIHEPOB,
XpaHAIMUXcA Ha aBTOMOOMIIAX U Na
MOJIYTIpHLIENaxX 20 [ 25 118 130 | 10 [ 15127 |23 | 12 | 35




3 IIponomKHTETEHOCT pabOTHI
aBTOTPAHCIIOPTA TIO 3aBO3Y-BBIBO3Y Ta
KOHTEHHEPOB, 4 10 8 [ 11 ]9 [ 12]10] &8 | 11| 9 | 12
1 HacoBast TpoHU3BOANTEIBHOCTD
MeXaHU3Ma,
KOHT-OII/H:
- NI CpeOHETOHHAXKHBIX II 45 [ 39 | 42 | 36 | 41 | 44 | 38 | 43 | 37 | 40
KOHTEHHEPOB
- IS KPYIMHOTOHHAKHBIX 20 (18 | 21 |19 | 17 | 22 | 16 | 24 | 25 | 23
KOHTEHHEPOB
Tabmuua 3
Hcxoanble faHHble K pacueTy 3¢ GeKTHBHOCTH HA3HAYEHHS KOHTEi{HEPHBIX M0€3/10B
Pazpsn 060302 Hudpa B pazpsge yuebHoro nmmdpa
y‘{€6HOF0 Hanmenopanne HUCXOOHBIX JaHHBIX HCHUC
mudpa 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 CpenHee 4YMCIO BaroHOB B COCTaBax
MOE3/10B:
- TPY30BOTO Hrp 40 60 45 55 50 48 53 58 52 56
- KOHTEHHEPHOIO s 25 28 34 26 31 29 27 32 30 33
2 [IpogomxuTensHOCTh ToAauu (yOOpKH)
BaroHoB Ha KII, u fuy 0,50 1 0,251 0,40 | 0,30 | 0,37 | 0,20 | 0,45 | 0,35 | 0,43 | 0,28
JlnnHa yuactka /-4, KM Inep 120 | 180 | 130 | 110 | 160 | 140 | 190 | 150 | 100 | 170
1 CpenHee paccTOSTHHE MEXAY CMEKHBIMU
TEXHUUESCKHMMHU CTAHIMAMH, KM l; 150 | 220 | 190 | 160 | 230 | 200 | 170 | 240 | 180 | 210
2 CpenHue pa3Mepsl IPy30BOTIO IBH)KEHUS
Ha HanpaslIeHNH /-B B mapax noe3a0B Nip 50 65 42 60 75 55 70 67 80 58
KooddpuirenT yyacTKoBOM cKOpPOCTH B 0,90 1 0,84 | 0,86 | 0,86 | 0,92 | 0,83 | 0,85 | 0,89 | 0,87 | 0,80
1 TexHnueckne cKOpocTH Xoa TOE3/0B,
KM/4: Uy 55 51 54 50 59 56 57 53 52 58
- TPY30BOTO " 66 60 65 63 70 61 69 66 62 69




- KOHTEHHEPHOTO

CpenHss Macca OpyTTO TPy30BBIX
Moe3/10B, oOpallaroIuXcs Ha

HanpaBleHuu [-B, T O"p | 4500 | 5000 | 4700 | 4200 | 5500 | 4900 | 5200 | 4600 | 5100 | 4800
Cpennss cTaTHuecKas Harpyska
YCIIOBHOTO KOHTEHHepa, T P 2,1 1,8 2,4 1,9 2,2 1,6 2,0 1,7 2,3 1,5
[IpocToit BaroHa Ha TEXHUYECKOH
CTaHLUH, 4:
- ¢ mepepaboTKoH Mexn | 10,0 | 8,7 9,5 99 | 10,3 | 8,5 9,3 98 | 10,1 | 9,7
- 6e3 mepepaboTKH P | 1,9 | 12 | 1,6 | 1,8 | 22 | 14 | 1,7 | 13| 20| 15
CpenHss MpOAOIKUTENBHOCTE MPOCTOS
MOJl HAaKOIUIEHHEM Ha MepeAaTOuHBIN
o€e3/1,4 Thax 45 | 52 | 42 | 48 | 40 | 47 | 50 | 44 | 41 | 43
IIpuBeneHHas SKOHOMMS Ha OJMH BaroH
IIpH MPOIyCKe BarOHOMOTOKA Uepe3
TEXHUYECKYIO CTaHIHIO Oe3
nepepaboTKH Toxi 5,0 5,1 52 5,4 6,0 5,5 4.9 5,7 4.8 5,3






















Hcxonuble naHHble BEIOMPAIOTCS M3 3a/laHus Ha KYPCOBOH TPOEKT U
TIPUBOJIATCS B TIOSCHUTEIIBHOM 3aITUCKE.

B 4uC0 UCXOMHBIX JIAHHBIX BXOJIAT:

QO cxeMa JKeJIe3HOIOPOKHOTO ojuroHa (puc.1.1);

0 KOHTCHHEPONOTOKH (BeIOMparoTcsa U3 Tabi.4-13) 3amanus;

Q0 pacycTHbIC HOPMATHUBHI (BBIOMparOTCA U3 Ta0I. 1) 3a1aHus.
[T1an popMHUpPOBAHUS BATOHOB C KOHTCHHEPAMH PACCUNTHIBACTCS JIJIS
TPYXEHBIX KOHTCHHEPOIOTOKOB M YCTAHABINBAET KATETOPUU U HA3HAUCHHUS
BaroHOB, a TAK)KE MyHKTHI COPTUPOBKH KOHTEHHEPORB B TIyTH CIIEAOBAHMS.

B 3aBucuMocTH OT cX€MbI NEPEBO3KU U HA3HAUYCHUS KOHTCUHEPOB,
MEPEBO3UMBIX HA OJJTHOM BaroHe NOCIEAHNUE NOAPA3ACIAOTCS Ha IPAMBIE,
cOOpHBIE, YIaCTKOBBIC U COOPHO-YIACTKOBHIE.

IIpsmbie Barousl MoryT (hopmupoBaThes Ha Tpy30BoMm (I'KII) nmm
rpy3ocoptupoBoyHoM (I"CKII) myHKTE U CIEAYIOT B aJIpec OJTHOU CTaHIIUU
Ha3HAYCHUS.

Cb6opHble BaroHbl BKIIOYAT B ceOsl KOHTCHHEPHI, UMEIONME HAa3HAUYCHUE Ha
pasHele cTaHMU U cneayroT 10 ojaHoro I'CKII rae mpou3BoauTces ux
coptupoBka. OHu MoryT ¢popmuponartbes kak Ha ['KII, Tak u na 'CKII.

Yuacmroevie Baronnl ¢hopmupyrores I'CKII u crnenytoT B apec HECKOIbKUX
CTaHIMH y4yacTKa (110 y4aCTKOM MOHUMAETCS YacTh KEJIE3HOJ0POKHOTO
HamnpasyieHusi, orpannyuenHas aApyms ['CKII), rae nponsBoAUTCS MOrpy3Ka-
BBITPY3Ka KOHTEHHepoB. [1o mpubsiTuu Ha I'KII U3 Hero BeIrpyxarorcs
TOJIBKO KOHTEHHEPHI, UMEIOIINE HA3HAYCHUE HA JJAHHBIM KOHTEHHEPHBIN
NYHKT, a OCTajJbHbIe caeAyroT nansuie (paspossarca no I'KII ceoero
HazHayeHus). OTHOBPEMEHHO C BHITPY3KOM B y4aCTKOBBIE BArOHbI MOTYT
3arpyarbCs OTIPABISEMBIE CO CTAHIIMU B COOTBETCTBYIOIIEM HANPABICHUN
KOHTEHHEPHI (€CIIU DTO NPETyCMOTPEHO TUIaHOM (OPMUPOBAHKA).

CoHopno-yuacmkoewiti BATOH OTIIMYAETCS OT YH4aCTKOBOTO TEM, UTO JUIS
MOIOJIHEHUS KOMIUJIEKTa B HETO MOTYT 3arpy’KaThCsl KOHTEHHEPHI,
cnenytome Mexay cMexxubiMu ['CKII 6e3 BBITONTHEHUS] ¢ HUMH I'PY30BBIX
onepanuii Ha monyTHeIX ['KII yuacTka.

Pacuer TIOBK nmpousBouTcs mpu YCIOBUM COOJIOJICHUS CHETYIOIINX
OCHOBHBIX MPUHIIUIIOB:

» OTIPaBICHHUE NPSMBIX U COOPHBIX BAaTOHOB JIOMYCKAETCS TOIBKO MPH
MOJIHOM UCIIOJIb30BaHUH HX BMECTUMOCTH (pa3pelaeTrcs JHiib pOopMUpOBaHUE
HEMOJIHO3arPYKEHHBIX YYaCTKOBBIX U COOPHO-Y4aCTKOBBIX BarOHOB);

» Ccpok XxpaHeHusi koHTeiHepoB Ha KII He mO/DKEH mNpeBHINIATh
MaKCUMaJIBHO  JOIIYyCTUMOI'O,  YCTAHOBJIEHHOI'O  COOTBETCTBYIOLIMMU
HOPMATHBHBIMU JIOKYMEHTaMU;

» npu (GOpMUPOBAaHMM BaroHOB HE JIOMYyCKaeTcs Tepenpoder
KOHTEHHEpOB (BKIKOYas 1 0OpaTHBIN MpOoOEr) ¢ LENbI0 MOBBICUTH KATETOPHUIO
BaroHOB, B KOTOPBIX OHH MEPEBO3ATCH;

» He [IOMyCKaeTcs TIOHW)KEHHME KaTeropud BaroHOB, IIPOTUB
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YCIIOBHBIX €IMHUL, TEPUOAUYHOCTD KAJIEHAAPHOTO MIIAHUPOBAHUS IOTPY3KU —
oluH pa3 B aBa 1HA ( [ =2 ), a peOyemas HanexHocTs [I®BK paBna P, =1,
To u3 Tabn.l.l BWAHO, YTO OAHO3HAYHO TOBOPUTH O IIEJIECOOOPA3ZHOCTH
(dbopMUpOBaHKA MPAMBIX BaroHOB HE MPUXOAUTCA MOCKOJIBbKY, MUHUMAaIbHAs
(rpaHHYHas) BEIMYMHA CPEAHECYTOUYHOrO MOTOKAa COCTaBisieT 9,766 yci.en.
Ecnu xe npunsate P,=0,95, To rpannyHoe 3HayeHue ymenwluaercs ao 7,000
yci.ea. OTHako B 3TOM Cllydae JOMYCKAaeTcsl B OTAEJbHBIE JHU HApYyILICHUE
riana ()OpMHPOBAHMS BaroHOB ¢ KOHTEITHEpaMHu.

Pacuetnpie HopmaTuBel [IOBK mnpencrapngior coboil mpuUBEICHHYIO
HKOHOMMUIO BPEMEHU OT NMPOCIIeI0BaHUS TpaH3UTHBIM KoHTeliHepoM ['CKII 6e3
COPTUPOBKH, TPUXOAUIYIOCS Ha OJIMH YCIOBHBIA KOHTEWHEp, TM00, YTO OJTHO
Y TO K€ — JIOITOJTHUTENBHBIE ITPUBE/ICHHBIE 3aTPAThl BPEMEHH, IPUXOISIIINECS
Ha COPTUPOBKY OJTHOTO YCIOBHOTO KOHTeHEpa. OHU MpUHUMAaroTCs U3 Tadd. 1
3a/IaHUS HA KypPCOBOM NPOEKT M IPOCTABISAIOTCA HA CXEME MOJUTOHA BO3JIE
kaxxaoro I'CKII.

1.2.1Iocnedosamenvrocms pacuema niana Gopmuposanusi

Meronuka pacuera [IOBK npenycmarpuBaeT nocinenoBaTenbHoOe
npuMeHnenue 10 npaBui U 3 yCcloBHi, C HCIOJIB30BAHHEM KOTOPBIX
MPOU3BOJIUTCSI ONPEICACHUE KaTEroOpyuii BarOHOB JJIs MEepelayu CTPYyu
KOHTEHHEPOIOTOKOB.

B 1iensix yCKOpEHHOTO IPOJBHKEHNS KOHTEHHEPOTIOTOKOB U
MWHHUMH3ALUHU TPAHCTIOPTHBIX 3aTpaT IIaH (POPMUPOBAHUS JTOTKEH
BKJIFOYAaTh MAaKCHUMAJILHO BO3MOXKHOE YMCIIO HAa3HAUYEHUH MTPSIMBIX BarOHOB.
IToaTomy Ha nepeom smane €ro pacyeTa KOHTCHHEPONIOTOKH MPOBEPSIFOTCS HA
NPEAMET BBIACIEHHUS X IS TIEpeiadd B IPSIMBIX BaroHax.

BriieneHne Takux CTpy MPOU3BOANTCS € YUETOM I'PAaHUYHBIX 3HAUEHUI
K
N, ¢

., BBIOMpaeMbIX U3 Tabu.l.]1 g 3a1aBaeMoro ypoBHs HaJleKHOCTH IUIaHA
¢dbopMupoBanua BaroHoB ¢ KoHTeinepamu. [Ipu 3Tom, ¢ yueTom KaleHaapHoro
IJIAHUPOBAaHMs TOTPY3KM 110 HA3HAYEHUSIM TNPOBEPSETCA  BBITOJIHEHUE

YCIIOBHSL:

N5 2 N (1.1)

1]'_

Ecnu yciioBue BBITIOJIHAETCSA, TO JaHHAsA CTPYS KOHTEMHEPOTIOTOKA
OJIHO3HAYHO BKJIFOYAETCS B MPSIMOE Ha3HAUYECHUE. B MPOTUBHOM clly4yae oHa
ocTaBisieTcsl 6€3 U3MEHEHHUI U y4acTBYeT B JanbHeumux pacuerax [IOBK.

Ha emopom smane onpenenstorcs cyMMapHble KOHTEHHEPOIIOTOKH,
MepPEMEIIAEMbIE B YETHOM M HEUETHOM HampanyieHUsIX OT kaxaoro ['KII.

JlanHas mporierypa HeoOXoruMa B TIESIX YCTAaHOBJICHHS TeX
KOHTEHHEPOIIOTOKOB, KOTOPhIE OYAyT MepeMEIIaThCsl B yUaCTKOBBIX BarOHAX
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no ommxaitrero I'CKII. Muaue rosops, «Eciu obwas senuuuna
KoHmelneponomoka nepeoasaemozo c¢ 1 KIl 6 kakom-1ubo nanpagnenuu He

npesviwiaem eeauuunvl Ny, , mo smu Kornmetinepbl 6y0ym spy3umucs 6

yuacmkosbie gacorwvly (1 npasuno).

Peanuzanus nepBoro srama mo3BoJseT Cpa3y Ke «OTCCUb)» YacTh
Ha3HAUYCHUN C MAJICHBKMUMH BEIMYUHAMH KOHTCHHEPONIOTOKOB U, TECM CaMBIM,
YKPYIHUTH CTPYH KOHTCHHEPOIOTOKOB, 3apoxkaatomuecs Ha ['CKII.

B of0mieM Bujie MaTemMaTU4ecKas MHTEpIIpETallUsl pEIICHUS 3a/aud Ha
BTOpPOM 3Tare (mnepBas WTepanus) 3alullieTcs CIeAyoluM oOpa3zoMm: «/{na
kaosicooeo T'KII cymmapHuiti omnpasnsemsiit. KOHMeUHEPOnOmoK 8 YemHOM U
HeuemHoM HANPABIeHUSAX NPOBEPAEMCS NO YCIOBUION:

zzvq’;)((‘g)”) <N§,. (1.2)

[Ipu ero BBIMOJIHEHUH KOHTEWHEPOITOTOK JJAHHOTO HAPABIEHUS
nepemMeniaeTcsl B yHacTKOBbIX BaroHax jao omkaimero I'CKII,
00CITYy’KMBAIOMIETO JAaHHBIM Y9aCTOK, 2 CAMH KOHTEHHEPOTIOTOKH
BKJIFOHAIOTCSl B COOTBETCTBYIOILIME CTPYH, 3apoxkaatomuecs Ha atom ['CKII. B
NPOTUBHOM CIIy4ae pacyeTHbIE KOHTEHHEPOIOTOKH OCTatoTCs 0e3
WU3MEHEHHH.

OnuCcaHHBIN BBILIE «IIPUHLIUI YKPYTHEHUS KOHTEHHEPOMOTOKOB
CIPaBEJIMB HE TOJIBKO MO OTHOLICHUIO K OTIIPaBIsIEMbIM KOHTEMHEpPaM, HO U
K KOHTEHHEPONIOTOKaM Ha3HAUYECHUS.

B o6miem Buje maTeMaTtuueckas WHTEPIIPETAIIUs PENISHUs 3a/1aul Ha
BTOPOM J3Tamne (BTOpas UTEpalys) 3alMIIeTca CIeayromuM oopaszom: «/[is
kaxcooeo I'KII cymmapHwiti npubslearowiti KOHMEUHEPONOMOK ¢ YemHOoe0 U
HeYemHo20 HAnpaeIeHull NPo8ePAEmcs no YCI08UIOY:

zN;((‘;)”) <N§,. (1.3)

Ilpu ero BBINOJHEHUN KOHTEMHEPOIIOTOK JIAHHOTO HAIIPABJICHUS
nepeMeniaeTcs B yuacTKOBBIX BaroHax ¢ Ommkaiimiero I'CKII,
00CITyKUBAIOIIETO JITAHHBIM y4acToK, 10 cooTBeTcTBYIOMIEero ['KIT a camu
KOHTEHHEPOIIOTOKHU BKIIIOYAIOTCA B COOTBETCTBYIOLINE CTPYH, CIAEAYIOIUIUE 10
sroro I'CKII. B npoTHUBHOM Cily4dae pacueTHBIE KOHTEMHEPOIIOTOKHA OCTAKOTCS
0e3 U3BMEHEHUH.

A 2 npaBuI0 THacuT: «Ecau obwas eeiuuuHa KOHMeUHeponomoxa,
nepeoasaemoco ¢ I'CKII 6 adpec obcuyacusaemoco um I'KII ne npesviuaem

Ny, mo omu Kormetinepol 6y0ym pysumsCsi 6 y4acmKosble 6a20Hbl».

B npouecce npoBeaeHus pacyeToB Ha MEPBLIX ABYX dTarax
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YCTAaHABJINBAKOTCA 00s13aTeNnbHbIe Ha3HAYEHHS MPAMBIX U YHACTKOBBIX
BaroHoB.

Crmenyer Takke 3aMETUTh, 4YTO I[PHU I[IPOBEACHUU IOCIETYIOIINX
pacyeToB HEOOXOAMMO IOCTOSIHHO BO3BPALIATBCA K IMEPBOMY K BTOPOMY
HTanaM M aHaJU3UPOBATh OCTABIIUECS KOHTCHHEPOMOTOKU TTOCHIE UX KaXK]I0TO
npeoOpa3zoBanud. Tak B mpoiecce NpeoOpa3soBaHUM MOXKET MPOU3OUTH
YKPYITHEHHE KaKOT0-IMO0 Ha3HAUEHUSI, U OHO OYJIET YIOBJIETBOPATH YCIOBUIO
(1.1). HaobopoT, npu ociiabaeHud CTpyd OHU MOTYT «IIONACTh» O] MEePBOE
WJIM BTOPOE MpaBuia.

Ocrapmuiics (mocine mEpBBIX JABYX 3TaloB) KOHTEMHEPONOTOK B
MPOIIECCE CBOETO TMPOJABMXKCHHS JODKEH OyneT MPOWTH, MO KpailHed mepe,
OJIHY COPTHUPOBKY (HOCKOJBKY BCE€ BO3MOXKHBIE MPSAMbIE€ HA3HAYECHUS YikKe
BbIZIeeHBI). OUEeBHHO, YTO Hanboee meecoodpa3HeIM OyAeT UMETh MECTO
KOHIIEHTpallusi COPTUPOBOYHON pabOThl HA CTaHIMU, NPEALIECTBYIOIICH
y4acTKy, Ha KOTopoM pacrionoxkensl ['KI1 HazHauenus xoHTeliHepoB. Takas
KOHIIEHTpalusl MO3BOJUT OoOecneyuTh (OPMUPOBAHUE MPSMBIX BAaroHOB OT
ctaniuu coptupoBku A0 ['KII naznauenud. Iloatromy Ha mpemwvem smane
CIIEIyET ONpPEACNITh HA3HAUEHUS COOpPHBIX BArOHOB, YAOBJIETBOPSIOLINE
00wemy  0oocmamoyHomy  yciaoeuro, Kotopoe  riacutr:  «Cmpysa
KOHMEUHEPONOmMoKa 8bl0e11emcs 6 CAMOCHOAMENbHOe HaA3HAYeHUe COOPHbIX
sazonoe na I'CKII, obcayscusarowuii paccmampueaemvlii. y4acmok, eciu
npueedeHHble 3ampamol Ha nepepabomxy 00Ho2o konmetinepa Ha smom I CKI1
menvbute, uem Ha awoom nonymuom ['CKII, npoxooumeim cOoOpHbIMU
8a20HAMU», T.€..

T =min{7" |, (1.4)

9K

rne 7, - TpUBEACHHBIC 3aTPaThl Ha NepepadOTKy OJHOTO KOHTeWHepa Ha
I"CKII maznaueHusi COOpPHBIX BarOHOB;
7;’11(1_ - IPUBEACHHBIC 3aTPaThl Ha MIepepabOTKy OJTHOTO KOHTEHHEpa Ha 7-M

I'CKII na mapupyre cienoBanusi COOPHOTo BaroHa.

Hanmure o61iero 10CTaToO9HOTO YCIIOBUS TIO3BOJIAET C(HOPMYITHPOBATH
€111€ OJJHO ITPABMJIO B OTHOIIEHUU KOHTEUHEPOIIOTOKOB, creaytomux Ha ['KII,
JJ1s1 KOTOPBIX HE BbINodHsAeTcs yenoBue (1.2), onnako Ha koHeuHblit I'CKIT nx
Ha3HAUYCHUS UMECIOTCS] HA3HAUCHUS MPSAMBIX BaroHOB: «Cmpys
KOHMEUHEPONOmMOoKa 6KAI0UAEMCs 8 UMEIOUEEeCsl HA3HAYEHUE NPIAMbBIX 6420H08
Ha I'CKII, ecnu npuseodennvie 3ampamol Ha nepepadomxy 00H020
koumetinepa na smom ' CKII menvuie, yem na modoom nonymuom I'CKI1,
NPOXOOUMBIM APIMBIMU 8a20HAMU» (3 TIPABUIIO).

A oTCrJla BbITEKAOT 4 MNpaBuiao: «FEciu cymMmapHas MOWHOCMb
ocmasuiuxcs koumetineponomokos 6 aopec I'KII, na xomopoe chopmupyromes
npamvie gaconsl ¢ daudscatiuwezo I'CKII, yooeremeopsem ycrosuro (1.2), mo
amu nomoxu Hanpaeisiomes Ha oaunsiii I'CKID» u S npaBuno «Eciu na
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Mapwpyme credoganus koumetineponomorxog 0o I'CKII, obcayacusaroweeo
uckomwtti I'KI1, evinoansemes yenosue (1.2), mo smu nomoxu KIOYAIOMCS
HazHavenuem Ha oannwil ' CKIIy.

Cnedcmeuem 4 paBuJia SBISCTCA BAPUAHT, TPU KOTOPOM OJTMKaIMMA
I'CKII He dpopMupyet npsiMble BaroHbl, HO MPU YCUJIEHUU €T0 CTPYH, €€
pe3yIbTUPYIOIAasg MOUTHOCTh YAOBIETBOpAET ycioBuio (1.1).

o Ha uemseepmom smane pacyeToB MNPOU3BOAUTCS YCTAHOBJICHHUC
Ha3HAUYCHUH COOPHBIX M yYaCTKOBBIX BAaroHOB COIVIACHO 6 W 7 MpaBuiiaM:
«Ecnu  pasdenenue roumeiineponomoka, omnpasgiiemoz2o ¢ I'KII u ne
yooenemeopsrowezo ycaosuro (1.2), npoucxooum wua Oausxncaiiwem I'CKII,
npuuem e20 cocmasuiawuue yooenemeopaom ycioguro (1.2), mo smom
koumetuneponomok nepeoaemcs na I'CKII 6 coopuvix eaconax» (6 mpaBuiIo);

a «Ecnu pazoenenue xoumetineponomoka, omnpagisiemozo ¢ I'KII u ne
yooenemeopswowe2o yciosuio (1.2), npoucxooum wua oaudxcatiwem I'CKII,
npuyem HeKomopble U3 e20 COCmasisowux yoosiemeopsiom ycioguio (1.2),
mo amu cocmasasowue nepeoaromest va I'CKII ¢ coopHbix unu yuacmxo6vix
8A20HAX, A COCMABIAIOUJUE NOMOKU, KOMOopble He YOO08IemB8OPAIOm YCI08UIO
(1.2), yuacmeyrom 6 danvHeuuiux pacuemax (7 NpaBuiIo).

Ha nsimom smane ananu3y mnojyiexxat KOHTEHHEPOTIOTOKH,
3apOXKIAIOIINECS U noramraeMeie Ha cMexkHbix ['CKII.

JlanpHeliiee nmpeoOdpa3oBaHUE KOHTCHHEPOIIOTOKOB OCYIIIECTBIISACTCS
0 MPaBUITy, KOTOPOE POPMYIHPYETCS CIEeaYIOLIM 00pazoM: «Eciu
KOHMEUHEePOnoOmoKu, 3apodcoarouuecs u noeawaemsle Ha cmedxictolx I'CKIT,
yooenemeopsitom yciaosuto (1.2), mo onu nepedaromest, 1ubo 8 cOOpHuIX, 1UOO
8 YUACMKOBbIX, OO0 8 COOPHO-YUACMKOBbIX 8a2oHax (8 MpaBUIIO).

A #3 00111ero J0CTaTOYHOI'O YCIOBHUS BBITEKACT 9 MpaBMII0, KOTOPOE
rnacut: «Ecau I'CKII cmanyuu pacnviienusi cCOOPHO20 8a20HA uMeem
HauMeHbUlue 3ampamvl Ha nepepadbomKy KOHMEUHepos, Mo 8A2OH clledyem
00 MO CMAHYUUY.

JanbHeilee npeoOpazoBaHre KOHTEHHEPONIOTOKOB HOCUT XapakTep
BAPHUAHTHBIX ONTUMHU3ALIMOHHBIX PACYETOB.

Tak, 1-e HeoOxoaumMoe ycjoBue Thacut: «Eciu 6 nymu ciedosanus
sazona 0o cmanyuu pacnvinenus umeemcs [ CKII ¢ menvuwumu 3ampamamu Ha
nepepabomky KOHmMeUHepa, Yem HA Camou CMAaHyuu pAacnblieHus, mo
yenecooopasHocms copmuposxu koumetinepog Ha smom I'CKII onpedensemcs
yeaosuemy:

KIEHZS:M<T£( ZS:M'_NJ{ZGCT > (1.5)

=1 =1

rae N, - KOHTCHHEPOMOTOK /-T0 Ha3HAYCHUS;
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§ - KOJMYECTBO HA3HAYEHUI KOHTEHHEPOB, MEPEBO3MMBIX B COOPHOM
BaroHe;

NP - KOTUYECTBO MECTHBIX KOHTEHHEPOB, CICIYIOIINX HA CTAHIUIO

Mmecr

PACIBLICHNA,

TP - mpuBeneHHBIC 3aTPaThl BPEMCHHU Ha MEPEpadOTKy OTHOTO KOHTCHHEpa
Ha CTAHIIMU PACHBUICHHUS, Y,
T." - IpUBEJACHHbIC MUHHMAJIBHBIC 3aTpaThl BPEMEHH Ha IepepadOTKy

IK
OIHOTO KoHTelHepa Ha nomyTtHoM ["CKII, u.

B nipoTHBHOM clTydae COOPHBIN BarOH CIIETYET 10 CTAHITMY PaCIbIICHUS.

N3 1-ro HeoOxoaumoro ycnoBus BbeiTekaeT 10 mpaBumio: «Eciu Ha
I'CKIl cmanyuu pacneiienus cbopunoco eazona (cm.X) 3ampamsi Ha
nepepabomky Koumetinepos, boavuiue, wem Ha kakom-iubo nonymuom I'CKIT
(cm. Y), mo copmuposka uacmu Oaibhe2o0 nomoka (Z) na oausicnem I'CKII
onpasodana 8 ciyuae Ko2oa:

V' He uzMeHsemcs Kame2opus 6a20Hd, CAeOVIowezo HA OaLbHULl
I'CKII (cm.X),

v ma Omuncnem TCKII  (cm.Y) umeemcs  603MONCHOCb
DopMUPOBAHUSL NPAMBIX 8ACOHOB8 HA CM.LY.

W, nakoHer, Ha 3aKJIIOYUTENILHON CTaJH PacueToOB YCIOBHE BBIOOpA
CTaHI[MU pAcCTBUICHUS COOPHOTO BaroHa B OOIEM cCiy4ae 3alrChIBACTCS
CIeAyIINM  00pa3oM (2-e Heo0Xo/MMoO€e  YCJIOBHE): «Ecnu
KOHMEUHEPONOMOK MHO2OCMPYUHO20 HAZHAYUEHUS MOJICem NPOCaed08ams He3
nepepabomku ooun u 6onee ['CKII, mo evlbop cmanyuu pacnvlieHus
Npou3800UMCs HA OCHOB8C MUHUMU3AUUU 3AMpam KOHMEUHepO-4acos,
pPaAccUUmMbIBACMbIX NPAMbBIM NOPAOKOM NO KAHCOOMY BO3MONCHOMY SAPUAHINY
COpMUPOBKU KOHMEUHEPOBY:

NI, — min. (1.6)
1

S
1=

B asrom cnywae  1enecoobpa3HO  MOCTPOCHUE — JUArpaMMbl
KOHTCHHEPONOTOKOB, a peajiu3alusi pacycTOB Ha 3aKIIOYUTEIILHOM JTare
NPOU3BOIUTCS B rpadoanaInTHIECKON Popme.

1.3.IIpumep pacuema naana popmupoeanus 6a20H08 ¢ KOHMmMelHepamu

CpenanecyTouyHble KOHTEHHEPOMOTOKH TMpEACTaBieHbl B Tabm.1.2, a
pacuetHoie HopMaTuBbl [IOBK mokazansl Ha puc.l.l (mpocTaBiaeHbl BO3JE
kaxkjoro ['CKII).

CornacHo airopuT™Ma Ha nepeom dmane KOHTEHHEPOIOTOKH IIPOBEPIEM
Ha MpeMET Mepeiayu UX B MPSAMBIX BaroHax.
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uenbto B T1a0n.1.4 moacunTaeM cymMMapHble KOHTEMHEPOIIOTOKH MPUOBITUS U
OTIIPABJICHHUS U Pa3/I€JIMM UX 110 HAIIPABIICHUSAM CJICI0OBaHMsl. B HIDKHEN YacTu
Tabn.1.4 nmokazansl Oonuxkaiue ['CKII, ¢ KOTOpbIX MOCTYNalOT KOHTCHHEPHI
Ha cootBercTByrommne ['KII. Hanpumep, Ha cT.5 noctymaer Bcero 26
KOHTEUHEPOB, B T.4. 21 — co croponsl I'CKII cr.5 u 5 — co cropons! I'CKII
cT.A. O4eBUHO, 4TO CO CT.4 KOHTEHHEPHl OJTHO3HAYHO OYIyT MOCTYNaTh B
YYaCTKOBBIX BAaroHaxX, MOCKOJIbKY UX CPEAHECYTOYHBIH MOTOK HE MPEBBIIIAET

N q’zz =15,816 ~ 16 KOHTEHHEPOB. AHAJIOTHYHOE MTOJIOKEHUE HAOII0IaeTCs U C

KOHTeHepaMu, MPUOBIBAIOIIMMU Ha CT.§ CO CTOPOHBI CT.B M Ha CT.9 €O

CTOPOHBI CT.b5.
B st0ii cBs3u ipeobpaszyem Tabir.1.4 B Tabn.1.5. B mponecce mpeobpa3oBaHus BHIIOIHIEM CIIE/IYIONIHE

HeﬁCTBHH ¢ MaAJIOMOIITHBIMHI KOHTeﬁHepOHOTOKaMI/II

o B kiIeTke Ha nepeceueHun onmxkanmero I'CKII u I'KII naznadyeHus
CTpyu mnpoctaBiasieM OykBy «Y» (pszoM ¢ OYKBOH [OKa3blBaeM
CPEIHECYTOUYHBIN MOTOK), KOTOpas O3HA4YaeT, YTO KOHTEHHEPOIOTOK MEXIY
3TUMH CTAaHLMSAMU OyAET MepeaaBaThCsa B yYaCTKOBBIX BaroHax (HalpuMmep, Ha
nepecedeHn CTpoku A u crondma ). Takum oOpa3oM, OTMEUEHHBIE 5
KOHTEHEpPOB OyAyT MOCTYNATh HE HA CT.5, a Ha CT.4 U yXKE C Hee Pa3BO3UTHC
B YYaCTKOBBIX BaroHax;

Q MaJOMOIIHBIEC CTPYH [IEPEHOCUM U3 KJIIeTOK Ha nnepeceueHnu I'KII nx

3apOXJICHUS W COOTBETCTBYIONICH CTAHIIMM HAa3HAYCHUS B  KICTKY,
Ha3HaueHUeM Ha Ommkaiimmi (k craniuu HazHayenust) ['CKII. Hanpumep, u3
5 KOHTEHWHEpOB, MOCTYMHAIOIMUX C YETHOTO HaIlpaBJeHUs Ha CT.5, JBa
OTHPABJIAOTCA €O CT./ U TpU — co cT.3. COrilaCHO OTMEUEHHOMY IpPaBHILY
[TOKA3bIBAEM 3TH KOHTEHHEPHI HA3HAYEHUEM HA CT.A. A MOCKOJIBKY €O CT./ Ha
CT.4 y’Xe UMEIOT Ha3HaueHue 4 KOHTelHHepa, TO B KJIeTKe /-4 3aMeHUM LGPy
4 Ha 6. AHaIOrn4HO B KJIeTKe 3-4 3aMeHUM 3 Ha 0;
OOHYJIUM KJIETKH, M3 KOTOPBIX OBUIM TEPEHECEHbl KOHTEHHEPOMOTOKH (B
MOCTEAYIOMUX TabauIax npy npeoOpa3oBaHUM B TAKUX KJIETKaX MPOCTABISEM
3HAK «X», a CaMHU KJIETKH, C KOTOPBIMH BBIMTOJIHAIUCH IPeoOpa3oBaHus Oyaem
CJIErKa PETYLIUPOBATD).

B npaBoii vactu Tab1.1.4 mokazaHbel CyMMapHbI€ KOHTEHHEPOIIOTOKH
OTIPABIICHHUS, B T.4U. C pa30MBKOM MO HaIlpaBJiIeHUsIM (4eTHOE U HeueTHoe). Kak
BUJIHO U3 TaOJIMLBI CYMMapHOE OTIIpaBieHue KOHTEHEPOB ¢ HeKOTOpbIX ['KII

B OJHOM HAIPABJICHUM HE IMPEBBIIIACT N(Ze =16. OueBUAHO, YTO OTHU

KOHTCHHEephl OyayT nepenaBatbes ao Omwkaiimero I'CKII B y4acTKOBBIX
BAaroHax.

Kak wu B mOpenpiaymieM  ciaydae, MpeoOpa3oBaHUE — TabIUIIbI
MPEIyCMATPUBAET BHIIIOJIHEHUE CICAYIOMIMUX ONEPaLIHil:
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o B kiIerkax Ha nepecedeHun ['KII oTmpaBieHuss MamoOMOIIHBIX CTPYH U
ompkaiimux ['CKII npocTtapisem 6YKBY «Y»;

Q MAaJOMOIIHBIE CTPYH NEPEHOCHMM H3 KJIeTOK Ha mepecedeHnu ['KII ux
3apOXKJEHUS U COOTBETCTBYIOIIECH CTAHIINM HA3HAUYCHUS B KJIETKY 3apOKICHUS ITHUX
KOHTEHHeponoTokor Ha Oymkaiiiem ['CKII;

0 OOHYJIsIeM KJIETKHU, U3 KOTOPBIX ObUIM MEPECHECCHBI KOHTCHHEPOIIOTOKH.

Hanpumep, paccMoTpuM npeoOpa3zoBaHye, BRIMOIHSIEMOE ¢ 9 KOHTEHHEepaMH,
OTNPABIIIEMBIMU B HEYETHOM HAIPABJICHHUH CO CT.J.

bnmxaitmum Kk cT.5 B HedeTHoM HampaBieHuu sBiasietca ['CKID cT.A4.
CoryiacHO anropuTMa, B KJIETKE HA MEPECEUCHUH CTPOKU 5 | ctonbma A (5-A)
MpOCTaBiIsieM OYyKBY «Y», T.€. Bce 9 KOHTeHHEepOoB OyAyT mepenaBaThCs CO CT.) Ha
CT.A B y4aCTKOBBIX BaroHax. B ux uucine 5 koHTeliHepoB — Ha cT./, 3 —HacT.2 1 |
— Ha cT.3. [lepeHocuM 3Tu KOHTEHHEPHI B KIETKH, KaK €CIu Obl OHU OTHPABIISINC
CO CT.A, T.€. 5 KOHTEMHEPOB U3 KIETKHU -/ MEPEHOCUM B KIIETKY A-/, 3 — B KIIETKY
A-2u 1 — B knetky A-3. W, HakoHel oOHysieM KIeTKU -1, 5-2 u 5-3.

B nponecce npeobpa3zoBaHus MOXKET BOZHUKHYTH CUTYyalUsl, KOT/Ia B KJIETKE,
KyJia MepeHOCUTCS MaJOMOLIHAs CTPYA, pacrnofiokeHa OykBa «[I», T.e. cTaHus B
JTAHHOM HAaIpaBJeHUH yke POpMHUPYET NMpsMbIEe BAroHbL. B 3TOM cilydae BenMuHUHA
JAHHOU CcTpyH Kak Obl «pacTBopsieTcsa» B OykBe «[I», T.e. KOHTEHHEpHI BHayaie
MPOCIEAYIOT 10 COOTBETCTBYIOIIEN CTAHLMH B YYAaCTKOBBIX BaroHax M YK€ 3aTeM
JI0 CTaHIIMM Ha3HaueHus B mpsMbix. Hampumep, paccMoTpuMm npeoOpa3oBaHue 8§
KOHTCHHEPOB, OTIPABJISACMBIX CO CT.S B HCUCTHOM HalpaBJICHUHU. binkaimiim K
ct.8§ B »ToM HampasicHuu sBisictcss ['CKII cr.h, Kyna KoHTEWHEpHl OyayT
1epe/1aBaThCsl B yUACTKOBBIX BaroHax (B KieTke 8-b mnpoctasisieM OyKBy «Y»). B
gucie 8§ KOHTCHHEpoB 2 cieaytoT Ha cT./ (kietka §-7). [lepenocuMm ux B KIICTKY b-
1. Ho B 910i1 k11eTke crout OykBa «I1», KoTopas u «1oriomacT 3T 2 KOHTCHHEpa.

[locne BToporo srtama pacuyeToB TaOiu.l.4 mnpuodOperaer Bua Tadm.l.5.
HNHTEepecHO OTMETUTh, 4TO yXke mocae BToporo srama onpenenwics [TOBK i
cT.5,8 u 9 KoTopble HE (POPMHUPYIOT HU OJHOTO HAa3HAUEHHS MPSIMBIX U COOPHBIX
BATOHOB, @ B YETHOM M HEUYETHOM HAIIPABJICHUAX KOHTEHHEPONOTOK IEPEAAIOT
TOJIBLKO B YYaCTKOBBIX BaroHax jo0 Omvkanmux ['CKII.

Ilepexoanm K TpETbEMY DTAIly PACUETOB.

OcTaBImIMICA KOHTEHHEPOITOTOK B MPOLECCE CBOEr0 MPOABHKEHUSA AOJDKEH
OyJeT npolTH, IO KpaiiHel Mepe OJHY, COPTUPOBKY (TIOCKOJBKY BCE BO3MOKHBIC
MpsIMbIC HA3HAUCHUS YXKe BbIJeAcHBI). OUeBUIHO, UTO Hauboiee 11es1eco00pa3HbIM
OyJeT HMETh MECTO KOHIICHTpallusi COPTUPOBOYHON paboOThl Ha CTaHIIUU,
MPEIIECTBYIONIEH Y4YacTKy, Ha KoTopoM pacrnojoxkensl ['KII Ha3zHaueHus
KOHTeHHepoB. Takas KOHIICHTpalKs TO3BOIUT 00CCIICUUTDh (POPMUPOBAHUE TTPSIMBIX
BArOHOB OT cTaHlUK copTupoBKH 10 ['KII HazHaueHus.

IIpoBepum 1enecooOpa3HoCcTh Ha3HaueHWs COOPHBIX BArOHOB IO OOILIEMY
JIOCTATOYHOMY VYCJIOBHIO, JJIsi YEro COCTaBMM Tab0n.1.6, B KOTOpPON OTMEYEHBI
CyMMapHble BaroHonoTtoku, cieayromue Ha ['CKII u mpukpenneHHble K HUM
YYACTKH.
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Kak Buano wu3 TalOnuipl, YETHIPHAALATH CTPYH KOHTEHHEPOIIOTOKOB

COCTaRISIOT Beauunay N5 > N5 u He yaoBneTBopstoT yeiaosuto (1.2). [Tpu sToM
&y e y y

ctpyu u3 A, MouHOCThO 18 u 9 KkoHTeillHepoB (uToro 27), MOXHO He
paccMaTpuBaTh, NOCKOJIBKY Ha myTH ux cieaoBanus 10 ['KII HasHaueHust HET HU
onHoro nomytHoro I'CKIIL. Ilo »Toil ke mpuYMHE MOXHO HE paccMaTpuUBaTh
KOHTE€UHEpOonoToK u3 B Ha yyacTku B-11 u B-13 (19).

Bocnonb3yemcs 0OIIUM JOCTATOUYHBIM YCJIOBUEM U TMPOBEJEM aHAU3
OCTaJIbHBIX CTPYH B Ta01.1.6 HA €ro BHINOJHEHUE UM HEBBITIOTHEHUE:

a Jus ctpyu A-B (Nq’g =17)-T, =27, min{T:K' ;30,35,27}= 27 - ycnoBue

BBITIOTHSICTCS,
a st crpyu b-B (Ny, =17) - T, =27, min{T" '35,27}: 27 - ycioBue

9K; >
BBITIOJTHSICTCS,
o gus ctpyu [3-b (Nq’é, =34)- T, =35, min{T” '27,35}: 27 - ycioBue

9K;?
HE BBIIOJIHACTCA.
U Tak panee.

[Tpu mpoBepke Ha ol11iee JOCTATOUHOES YCIOBUE W3 UCTBHIPHAIIATH CTPYH
11es1eco00pa3HO BLIICIUTH B CAMOCTOSTENILHOE Ha3HAUEeHUE COOPHBIX BArOHOB
BoceMb: 3-4, 7-b, A-B, b-B, 1-B, 3-B, 7-B n 13-B. O BbIJIcICHUH B
CaMOCTOSITENIbHOE Ha3HAYEHUE COOPHBIX BArOHOB OCTAJIbHBIX IIECTH CTPYH
TOBOPUTH MPEKICBPEMEHHO.

Pesynbrarhl aHanu3a KOHTEMHEPOMOTOKOB HA BBHITIOJTHEHHE OOLIEro
JIOCTAaTOYHOTO YCJIOBHUS TpaHCHOpMUPYIOT Tabi. 1.6 B Tabm.1.7, B KoTOpOii OyKkBa
«C» o3nauaet hopmupoBanre cOOPHBIX BATOHOB.

Cama npoliienypa KOppEKTHPOBKU KOHTEHHEPONOTOKOB BBITTIAIUT CIAEYOLIUM
obpazom.

Hanpumep, ycraHoBieHa 11e€J1ecO00pa3HOCTh (HOPMUPOBAHUS COOPHBIX
BaroHoB co cT.3 Ha cT.B. B knetke 3-B npocrasnsgem OykBy «Cx». M3 Ta6m1.1.6
BUJIUM, UTO U3 44 KOHTeIHepoB 15 caeayroT Ha caMy CT.B (OHM «IOTJIOMIAKTCS)
B OykBe «C»), 25 —Ha yuactok B-17 (14—nacr./0u 11 —Hacrt./])u ewie yeTbipe
— Ha y4acTok B-13 (Bce — Ha cT./2). [lepeHOCHM 3TH KOHTEHHEPHI U3 CTPOKHU 3 B
CTpOKY B: u3 knetok 3-10, 3-11 u 3-12 COOTBETCTBEHHO B KJeTku B-10, B-11 n
B-12. U Tak nanee.

B tpex ciyqasix (B knetkax A-B, b-B, u 1-B crout O6ykBa «II») cranuun,
Ky/la [IEPEHOCATCA KOHTEHHEPOIIOTOKH, YK€ (POPMHUPYIOT IPSIMBIC BAaroHbI 0
cootBercTBytomux ['CKII. [Toatomy B 3THX KieTkax 3amensiem OykBy «II» Ha
«a1/cy (Huxe OyACT 1aHO TIOSICHEHHUCE JIAHHOTO PEIICHMS).
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rac N¥ -¢ CAHCCYTOYHOC II HOBITHE WY OTIPAaBJIEHNE KOHTEHHEPOB B YCIOBHBIX
c

eAMHULAX (I KPYMHOTOHHAXKHBIX — B 20-TOHHOM HCUMCICHUM, IS
CPEAHETOHHAXXHBIX — B 3-TOHHOM MUCYHUCJICHUH );

N,p>Nyy=  COOTBETCTBEHHO — CPEHECYTOYHOE NPHOBITHE M OTNPABIEHHE

KOHTGﬁHCpOB B YCJIOBHBIX CIMHHUIAX

N oy - OOsBIIAS M3 BetauH N, 1 N,

k, - xo>pduument, y4IuTHIBAIOMINI CYTOYHYI HEPaBHOMEPHOCTh KOH-
TCHHEPHBIX [IEPEBO30K;
te sty - CPOKH XpaHeHWs KOHTEHHEDOB Ha TUIOIIAIKE COOTBETCTBEHHO IIO

np _
xp

Prp>Pom = KOIQQUIHCHTEI, YIUTHIBAIOIMC SO0 KOHTCHHEPOB, [EPEIPYKACMBIX

npuOBITUM U OTIIPABIECHNH, CYT. [IpuHUMaroTCH ¢ 1 cyr, t;’;" =2 cyT;

Mo NPSMOMY BapHWAHTY. BaroH-aBTOMOOWIh, ABTOMOOWITb-BAroOH.
MoOHO NpUHHAMATh Prp = 085, ¢,,, =0,90;

f - ko3pPuument, xapakTepu3yOLIil OTHOIIEHNE 3aB03a K MOTPy3Ke WIIH
BBIBO3a K BBITPY3KE B TeueHHE pabouux JHed Heaenu. MoKHO
npuHUMaTh f=1,2;

¥ - KOd((GUIUCHT, YIUTHIBAIOIIUN JOMOJHUTCIBHYIO €MKOCTh ILIOLIAI0K
IS XpaHeHUs. HEHWCIPaBHBIX KOHTEHWHEPOB. MOXKHO MPUHUMATH

y =0,04;

f, =- PacuYCTHBI CPOK XPAaHCHHMS HCHCIPABHBIX KOHTCHHCPOB, CYT.

Ilpunumaercs ¢, =2 Cyr;

N, - KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB, XpaHAIUMXCA Ha aBTOMOOWIAX U

[IOJIYIIpULICTIaX, HAXOAALIUXCA Ha CTAHIIUY.
Bennuunel NS u N, NpUHUMAIOTCS U3 3aJaHUs.

KoaddumuenT, yauTsiBaromnuii CyTouHyr0 HEPaBHOMEPHOCTh KOHTEH-HEPHBIX
nepeBo3ok mpu k=1,25-1,35

[Ipu pacyeTre BMECTUMOCTH KOHTECHHEPHOTO IYHKTa CpEIHECYTOYHOE
MPUOBITUE U OTNPABIEHHWE KPYNMHOTOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB NPUHUMAETCS U3
3ajianus (Tabmn.2) paBHbIMU. OOBEMBI TPUOBITHS U OTIPABJICHUS CPETHETOHHAXKHBIX
KOHTEHHEPOB MO CT./ OmpeNenstoTcess u3 Tadn.4-13 Kak MTOr COOTBETCTBYIOLIEH
ctpoku (u3 /) u cronodiia (Ha 7).

KoMroHoBKa KOHTEHHEpPHOTO CKJIa/Ja 3aBUCUT OT NMPHUMEHSEMBIX CpEICTB
MexaHuzaluM. BapuaHT pa3MmelleHdsl CpeJHETOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB Ha
IJIOIIAJKE MPHU MCHOJAB30BAHUM MOKa3aHbl Ha pHc.2.l, a KpyNMHOTOHHAXKHBIX - HA
puc.2.2. B KypcoBOM mpOEKTEe HEOOXOJWMO IIPUBECTH  TEXHUYCCKHE
XapaKTEPUCTHKHU JIBYXKOHCOJBHBIX KO3JOBBIX KPAHOB, MPUHATHIX ISl IEPErpy3Ku
CPEIHETOHHAXHBIX U KPYTHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB.

Uepes kaxapie 100 M UIMHBL [IOIIAJIKK 1IPEyCMATPUBAIOTCS «II0KAPHbIC
1poe3/1b» mUpuHon 10 m.
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B koHme cknama pasMeImaroTCA 30HBI, MPEAHA3HAYEHHBIE I PEMOHTA
KPaHOB U MEJIKOI'O pEMOHTa KOHTCHHEPOB.
ITpu n3BectHOM BMecTMocTH KII, mMpHHBI ITpoJieTa KO3JI0BOTO KpaHa U
CXEMBbI pACCTAHOBKH KOHTEMHEPOB CyMMapHas MoJIe3Has JUTUH TIOMIAAKN
OMPENIENAETCS U3 BBIPAKECHHUS:

E 1l

z L nknkeﬂ (23)

rae /,, - JJInHa SJI€MEHTapHOW IUIOIAJKH, M;
1, - KOIIMYECTBO KOHTCHHEPOB, pa3MelIacMbIX Ha JJIIEMCHTAPHOH IUIOIIALKE;
k, - cpeaHee 4MCII0 APYCOB CKIAIUPOBAaHUS KOHTEMHEPOB.

Pacuer [mapaMCTpoB CKJIIAAOB MJIA CPCIHCTOHHAKHBIX KOHTGﬁHCpOB
MPONU3BOAUTCA IIPHU YCIOBUHU UX YCTAHOBKU B OJIUH APYC.

2.2.Ilpoexmuposanue KOHmMEUHEPHO20 NYHKMA

I'padyigeckoii 9acTpi0 KypCOBOTO TPOEKTA SIBJISACTCS MACHITAOHBIA IUIaH
KOHTEHHEPHOTO TYHKTA, BBIMTOJHSIEMBIM Ha JHCTe BatMaHa Qopmara A/ (24
dopmar). KonteitHepHablii TyHKT BeiuepunBaeTcs B macmrabde 1:1000. Ha mmane
0TOOpaXaKTCH:

v’ KOHTEHHEPHBIE IUIOIMAIKH IS CPEJHETOHHAKHBIX H KPYITHOTOHHAKHBIX
KOHTEHHEPOB, YHUCJIO W JJMHA KOTOPBIX TPUHUMAIOTCA B COOTBETCTBUU C
BBITIOTHEHHBIMU PaCUETaMU,

v/ pacCUMTaHHOE YHCIIO KPAHOB;

v’ aBTONPOE3/Bl, IOBOPOTHBIE IUIOMIAAKH U IUIOIMIAAKH JIJIS CTOSHKH
00OPOTHBIX MTOTYNPHUIICTIOB;
aMUHUCTPATUBHOE 3/1aHUE;

MacTepcKas [0 PEMOHTY KOHTEHHEPOB;
orpaxaeHue KkoHTerHepHoro nynkra ¢ KIIII;
YKEJIC3HOIOPOKHbBIE ITYTH U JIP.

AN
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| — 1oaKpaHOBBIN 1TYTh; 2 — KEJIE3HOAOPOXKHBIN IYTh; 3 — IPOXOABI AJIs IPUEMOCHATYMKOB; 4 —
ABTOMNPOE3]; S — YHaCTOK PEMOHTA KOHTEHHEPOB; 6 — yUaCTOK PEMOHTA KpaHa; 7 — KO3JIOBBIN
KpaH; 8 — aBTonoiynpuuen

Cxema nOpUMEpPHON KOMIIOHOBKM KOHTCMHEPHOr0 MNYHKTa I[OKa3aHa Ha
puc.2.3.

B 3aBucumocTtu ot cxembl komnoHoBku KII BIoas CKIa 0B KOHTEHHEPOR
YCTPaUBAIOTCA TYMUKOBBIC WM KOJBIEBBIC aBTOMPOE3/Ibl. ABTOMPOE3/T BKIIIOYACT B
cedst mojocy Mmorpy3ku MUpUHON 4,8 M, pacmoyioKEHHYH HEMOCPEICTBEHHO Y
MOJKPAHOBOTO TYTH W MPOXOJSIIYIO TOJ KOHCOJSMH KpPaHOB, W OJHY (mpH
konbieBoit cxeme ['KIT) unu nge (nmpu tynukoBoit cxeme ['KIT) mosiocsl nBuskeHus,
mupuaod mo 3,5 M kaxpgas. [Ilpum sTOoM, paccTosiHME OT CKIajoB 10 3a00pa,
orpaxnaromiero KII, momkao ObITh HEe MeHee 16 M pu KOJBIIEBBIX aBTOIIPOE3aX U
19 M npu TynukoBbIX (IPU OJHOCTOPOHHEM PACIOJOXEHUU CKIIAJI0B); MpPU HX
JBYXCTOPOHHEM PACIIOJIOKEHUH PACCTOSHUE MEXIY CKIIaJaMd JOJIKHO OBITh HE
MeHee 28 M MpHU KOJbLEBBIX aBTONPOE3Aax U 35 M IPU TYIUKOBbIX.

IIpu HoBOM mpoektupoBanuu KII crnenyer oTaaBate npeanodreHrne cxeme
TYNUKOBOTO THUMNA C YCTPONCTBOM TYHUKOBBIX aBTONPOE3/IOB, HCKIIOYAIOIICH
nepecevyeHne B OJTHOM YPOBHE MAPLIPYTOB JBHKEHHSI aBTOMOOMIIEH ¢ MapIupyTaMu
noAa4-yoopoK BaroHOB.

B uensx cokpaleHuss paccTosiHUsI mpoOera aBTOMOOWIIEH BIIOIb
KOHTEHHEPHBIX CKJIAJ0B LIeIeco00pa3Ho yCTpauBaTh AOTOIHUTENbHbBIE TIOIATKA
1. pa3BopoTa  aBTOMOOWIEH  (MOBOPOTHBIE  IUIOMIAAKH) —  puc.2.3.
OpHUEHTUPOBOYHO CPENHEE PACCTOSHUE MEXKY TOBOPOTHBIMH ILIOIAIKAMH MOXKHO
OTIPEIICITUTH TI0 PopMyIIaMm:

" [IpU OJHOCTOPOHHEM PAaCIOJIOKEHUH CKJIa/I0B:

10°L,.C%
365N*q%e,

00 —

, (2.4)

rac LCK - paCCUUTaHHAaA JJIMHA CKJIaaa KOHTCﬁHGpOB, M,

C° - HpuBECHHBIE PACXOfbl, CBA3AHHBIE C YCTPOMCTBOM H COJEPKAHHEM
MOBOPOTHOH TUIOMIA/IKK MTPH OJHOCTOPOHHEM PACIOJIOKECHUH CKJIAJIOB,
py6. MoxHno npurumats C2° =17500 pyo;

" IIPpH OBYCTOPOHHCM PACIIOJIOKCHHH CKIIAO0B!:

5%x10° L, C%
365N q%e,

lys = (2.5)

rae C° - mpuBeeHHbIE PACXOJbl, CBS3AHHBIE C YCTPOMCTBOM U COJEpKAHHEM
MOBOPOTHOM ILIOINAAKH TIPH JBYXCTOPOHHEM PACIIONIOKECHUN CKIAIO0B,
py6. Moxuo npunumats C% =12500 py6.
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Puc. 2.3. Cxema KOHTEHHEPHOr0 MyHKTa TYITMKOBOIO THUIA:

1 — momaaka st CTOSHKH aBTOMOoOmIIel reped Bbe3aoM Ha KII; 2 — KOHTPOJIIBHO-IIPOITYCKHOM
HOYHKT; 3 — aAMHUHUACTPAaTUBHO-OBITOBOE 31aHKE; 4 — LIEX MEJIKOT0 PEMOHTA KOHTSHHEPOB; 5 —
aBTOIOE3/bl; 6 — IVIOIIAAKH [UIsl CTOSTHKY IIPULICTIOB U MTOIYIPHLIENIOB; 7 — IIOJKPAHOBBIE ITYTH; 8
— IOTPY304HO-BBITPY304HBIC TyTH; 9 — yTh A1t 0OMeHa rpyImn BaroHos; 10 — miomaaku s
pa3BopoTa aBToMoOmIIel; 11 — TByXKOHCOJIBHBIE KO3JI0BbIE KPaHbl Ul CPeIHETOHHAKHBIX
KOHTEHHEPOB; 12 - IBYyXKOHCOJIbHBIE KO3JIOBBIE KPaHbI ISl KPYIIHOTOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB; 13
— KOHTEHHEPHBIE TIOMAAKH 11 KPYMMTHOTOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB; 14 — KOHTeHMHEPHBIE
IUIOLIA/AKH JUISl CPEIHETOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB; 15 — orpaxkieHne KOHTEHHEPHOTO ITyHKTA.

3.PACUET DO@®EKTUBHOCTH HASHAYEHHUA
KOHTEHUHEPHBIX I10E3/10B

3.1.06uue nonoxcenusn

Ha ocHoBe pe3ynbTaToB pacueTa miana opMHUPOBAHKS BATOHOB C
KOHTEHHEpaMH yCTAHABIMBAIOTCA Ha3HAYEHUS] U MOLIHOCTH BarOHOIIOTOKOB
MEXy KOHTEHHEPHBIMU IYHKTaMHU.

CaeayroluMm 3TaroM B CUCTEME OpraHu3alMi KOHTEMHEPOITOTOKOB Ha

CCTH KCJICSHBIX AOPOT ABIIICTCA OLCHKA 3(13(13€KTI/IBHOCTI/I HAa3HA4YCHHUA
KOHTGﬁHCpHHX MMOoC3a0B MCIKAY KPYIIHBIMHU ITYHKTAMH 34apPOKICHNA U

nmoramcHus IIOTOKOB KOHTCﬁHepOB.

Komnmerinepuoiti noe30 COCTOUT W3 BaroHOB (CHELMATIM3UPOBAHHBIX KOHTEH-
HEPHBIX WM YHUBEPCAIBHBIX), 3arPYEHHbBIX TOJIBKO KOHTeHHepamu. Baronsl MoryT
OBITh 3arpye€Hbl YHHUBEPCAIBLHBIMU WIH CHELMATU3MPOBAHHBIMA KOHTEHMHEpaMu
BCEX TUIOB U pa3MepoB. [Ipumenenre KOHTEHHEPHBIX MOE3/10B MO3BOJIAET CHU3UTh
CPOKM JJOCTABKHU I'PY30B, YBEIUYUTH padOTy KOHTCHHEPOB U BarOHOB, COKPATUB HUX
000pOT.

Kak npaBuino, KOHTEHHEPHBIN O3] BCJICCTBAC CBOCH MEHBIICH MacChl IO
CPaBHCHHIO C OOBIYHBIMU TPY30BBIMH IO€371aMH (MCHBIIETO YHCJIA BAarOHOB B
cocTaBe) obnanact OOJblICH CKOPOCTBIO MEPEABUKCHUS, YTO MO3BOJIACT OTHECTH
€ro K KATETOPUU YCKOPEHHOTO TPY30BOr0 (KOHTEHHEPHOT0) Ioe3a.

Lenecoobpa3HOCTh  BBIJICIICHUS ~ YCKOPEHHOTO — KOHTEHHEPHOTO  Toe37a
OTPEJIENAETCSl COMOCTABJIEHUEM MPUBEICHHBIX PACX0J0B HA MEPEBO3KY BArOHOB C
KOHTCHHEPaAMH:

0 BIoe3aax, ciaenytonmx 0e3 nepe@opMupoBaHus 10 CTAHIINHA HA3HAYCHUS,

Q B TIPY30BbIX CKBO3HBIX [MO€3/1aX, CICAYIOUIMX 10 CTaHIMM HA3HAYEHHS
COTJIACHO JACHUCTBYIOIINM IIaHaM (DOPMHUPOBAHUS TAKKMX ITOE3/IOB.

CpaBHeHHE pacxOmOB TIPOW3BOAWTCA Ha OAWH (UBWYECKUHA BaroH C
KOHTCHHEpaMU B OOOMX BapHAaHTaX IEPCBO3KM KOHTCHHEPOB CO CTaHIMU
(hopMHUPOBaHUS 10 CTAHLIUU pacHOPMUPOBAHUS MOE3A.
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noesna, pyo.;

D¢ - PACXOIBL, 3aBUCALIUE OT NIPOAODKUTEIIBHOCTH HAXOXKICHUS BaroHa ¢
KOHTEHHEepaMU B JBWKEHUH, PyO.;

3,5, - PACXObl, CBA3aHHBIE C OOrOHOM I'PY30BBIX I10€3/10B KOHTEHHEPHBIMU
noesaamu, pyo.;

3,5 - PacX0mbl, 3aBUCSIIHUE OT IOTPEOHOTO IOKOMOTHBHOTO I1apKa, pyo.;
3, - pacxopl, 3aBUCSILIHE OT CPOKA JOCTABKA KOHTEHHEPHBIX TPY30B, pyO.

PaCXO)II)I, CBA3AHHBIC C TIPOCTOCM KOMILJICKTA KOHTGﬁHCpOB Ha INTIOIIaaKC:

Q HAa CTAHIHU IMOI'PY3KH!

2" =m (e, +e,,)0,5T, +24(T, —1)]; (3.2)

Q HAa CTaHIOHWHU BLII'PY3KH:

3:]( = mK (eKLt + em/t )[O’STa + 24(1 o ¢0m )]’ (33)

rae T . - HHTCpBaAI MCXKIY OTIIpABJICHHUCM CO CTaHIIMH KOHTeﬁHepHBIX IIoc340B
OJHOT'O HA3HAYUCHHUA, CYT.;

m.. - CPpCAHCC KOJIMYCCTBO YCIIOBHLIX KOHTeﬁHepOB, IICPCBO3HMMBIX HAa OJHOM

K

Barone. B kypcoBoMm npoekre npunumaercs m, =12

€., - CPCIHEB3BEIICHHAS CTOUMOCTh KOHTEHHEepo-yaca, pyo. B kypcoBom

K4

IPOEKTE MOXKHO IPUHUMATh e, = 0,5 pyO;

e., - CPEIHEB3BEIICHHAs CTOUMOCTb KOHTEHEpo-MecTa, py0. B kypcoBoM
IPOEKTE MOXKHO MPUHUMATL e,,, =1 pyoO.

NHTEepBa)l MEXKy OTIPABICHUEM CO CTAHIIMM KOHTCHHEPHBIX MOC3/I0B
HazHaueHud /-B:

(3.4)

rae N, NF - cpeanecyTodHoe OTIIPaBIEHIE BATOHOB CO CTAHIUK / HA CTAHIINIO

B COOTBETCTBEHHO CO CPCAHCTOHHAYKHBIMU U C
KPYIMHOTOHHAKHBIMHU KOHTGﬁHepaMH, Bar,
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n, - 4HACJIO BAroHOB B COCTABC KOHTeﬁHepHOFO moc3aa. HpI/IHI/IMaeTCH B
COOTBCTCTBHUMU C 3a1aHNCM.

Pacxonpl, CBS3aHHBIC C TIPOCTOEM BaroHOB B IMYHKTE (POPMUPOBAHUS TTOE3/A!

2 =T 7, (3.5)

HE H8 ™8

rae T, - cpelHsis IpOJOIKUTENIBLHOCTD IPOCTOS BATOHA B IIYHKTE (POPMUPOBAHUS
moe3/a, 4.

Cpennss npoJoIKUTENTFHOCTD MIPOCTOS BaroHa B MyHKTE (POPMHUPOBAHUS
rnoe3naa:

T=T,+T (3.6)

don >

rIc Tep - CpCAHAA MIPOAOJIKUTCIIBHOCTD IIPOCTOA BarrOHA IO HOFpYSKOﬁ, .

T - CpCAHCC BPpEMs BBIITOJIHCHUA MAHCBPOBBLIX H TCXHOJIOTHUHICCKUX

oon
onepaunﬁ B ITYHKTC (bOpMHpOBaHI/I}I [rocs3aa, 4.

CpGI[HSISI MPOOOJIZKUTCIBHOCTE IIPOCTOA BaroHa 1101 HOFpYSKOﬁZ
&p prep Kp JrKP
ng Kc ng Kc

T, = max ; , (3.7)
MFw MFW,”

rone MFP, M} - xonu4ecTBO MOTPYy304YHO-PA3rPy30UHBIX MAIIWH, 3aHSITHIX Ha

I[IOT'PY3KC BaroHoB COOTBCTCTBCHHO CcO CpcaHcC- u
KPYIMHOTOHHAKHBIMHU KOHTGﬁHGpaMH. HpI/IHI/IMaGTCSI 110

pe3yJbTaraMm pacdeTa BO 2 IJl.;
W, W,’ - TEXHUYECKas POU3BOAUTENLHOCTD MALIMH, 3aHATHIX HA MOTPY3KE
BaroHOB COOTBETCTBEHHO CO CpEIHE- W KPYIHOTOHH2)KHBIMH

= po_
KOHTeHHepamH, KOHT/4. B KypcoBom npoekre npuusats W, 7 =20
KOHT/Y; Wn’;f’ =10 xoHT/4.

K?,KY - cpemHee 4YHCIO COOTBETCTBEHHO CPEAHETOHHAXKHBIX U

KPYIHOTOHHAXXHBIX KOHTCHHEPOB, IIEPEBO3HMBIX Ha OJHOM
BAroHg;

K]

n ,n.?Y - cpeaHee YNUCIIO BArOHOB COOTBETCTBEHHO CO CPETHETOHHAXKHBIMU

H KPYIMHOTOHHAaKHBIMH KOHTCﬁHepaMH B COCTaBC KOHTeﬁHepHOFO
moes3aa.
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cp Kp
p _ ngN, . kP _ neN, (3.8)
Re p Kp’ Mg cp kp '
N+ N, N +N,

Cpeanee BpeMs BBHIIOJHEHUSI MAHEBPOBBIX U TEXHOJIOTHUECKUX ONepaluii B
MyHKTE (hOPMUPOBAHUS TTOC3/IA:

Toon =Xt +1,5,, (2.14)

I7IE X - KOJMYECTBO I'PYII BarOHOB, HA KOTOPOE JIEIUTCA KOHTCHHEPHBIN MMOE3]1 B
NMyHKTE ero popmupoBanus. B KypcoBoM MpoeKkTe NpUHUMAETCS X =2
t,, - TPOIODKMTCABHOCT NOAa4u (yOOPKHM) BaroHOB OAHON TIPYIIBL, 9.

[TpuHuMaeTCs B COOTBETCTBUH C 3aJ]aHUCM;
t,;, - BPEMsS Ha IMOATOTOBKY MOC3[a K OTIPABICHUIO, 4. MoHO TpHHUMATh
Losp =1y

PaCXOI[BI, 3aBHUCANIUEC OT IIPOAOJDKUTCIIBHOCTY HAXOXKACHUA Barona ¢
KOHTeﬁHepaMH B ABMOKCHHMU.

30@ = TO@ (egp + eKumK )’ (39)

rae T, - BpeMs HaxOXKICHHs BaroHa B JBMKEHHH JO MECTa pac(hOpMUpPOBAHUS
noe3naa, u:

L

¢ Kn
qu

T, , (3.10)

rJc L - JJINHA y4aCTKa 06paHICHI/I${ KOHTeﬁHepHOFO I1oC3a, KM. HpI/IHI/IMaeTCSI B
COOTBCTCTBHU C 3aJaHUCM,

V. - y4acTKOBasi CKOPOCTb XOJ1a KOHTEHHEPHOTO noe3a, km/4. Onpesensercs

YMHOKCHHEM TEXHUYECKOH CKOPOCTH Ha KOI(D(PUIMEHT Yy4acTKOBOH
CKOPOCTH.

PaCXOI[BI, 3aBUCAIIIMEC OT HOTp€6HOFO JJOKOMOTHBHOI'O ITapKa:

0,5 =10, (3.11)

ng

ric e, - IpuBCcACHHAA CTOUMOCTDH JIOKOMOTHBO-4aca IIOC3THOIO JIOKOMOTHBA Ha

Y4acTKeE C YI€TOM 3aTpaT Ha COJIep KaHue IOKOMOTUBHOMN Opurasi, pyo/d.
Mo:xHo npuHuMartsh e, =200 pyo.
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Pacxonpl, 3aBUCSAIIAE OT CPOKA JOCTABKH KOHTEMHEPHBIX TPY30B:

o= E P O , (3.12)
365% 24

rae E, - ko3duuueHT qUCKOHTHpoBaHUA. MoxHO npuHuMate £ =0,12;
L], - cpenHss LieHa TOHHBI Ipy3a, IIEPEBO3MMOIO B KOHTeWHepax, py0. B

KypCOBOM IIpoeKTe puHumacetes [, =10000 pyo6;

Pcm - CpGI[H?ISI cCTaTHUCCKas Harpy31<a yCJIOBHOFO KOHTefIHepa, T.
HpI/IHI/IMaeTCH B COOTBCTCTBHH C 3aJaHUCM.
@ - paC‘{eTHHﬁ CpOK JOCTABKH rpy3a oT OTHpaBI/ITeJISI 10 HOquaTeHSI, q.
T N6/n Nc/n L
_ a MEXH 6/}’2 MEXH C/}’l
O=12(T, - 1)+ Y +12(1-a)+ too + 2 e, + Gy (3.13)
i i m

I7Ie ¢ - JOJI TPY30B, JOCTABISIEMBIX TPY30MOIYyYaTeII0 U NOCTYNAIOIUX B chepy

HOTp€6J'IeHI/I$I, MUHYA CKIaJbl HOOJTOCPOYHOI'O XPAHCHUA. MoxHO

npunumath o = 0,7.....0,8;
(o0 el CpPeHUI [POCTOM BaroHa Ha TEXHUYECKOW CTAHILIUH, IIPOXOJUMOMN

MEexXH > "MmexH
COOTBETCTBEHHO 0€3 nepepaboTKU U ¢ nepepaboTko, 4u. [IpuHnMaerca B

COOTBETCTBHUH C 33]laHUEM;
f - ko3dhdunmenT yq4acTkoBol ckopoctu. [IpuHumaercs B COOTBETCTBUU C

3aJJaHUEM.
CyMMupys NepevrCICHHBIE JIEMEHTHI 3aTPaT COrJaCHO COOTHOIIECHUIO (3.1),

MONYy4YaroT pacCXoJahbl 110 JJOCTABKC BaroHa ¢ KOHTGﬁHepaMH B YCKOPCHHOM TIIOC3/IC.

3.3.Pacuem pacxo00e npu nepeso3xe KOHMEUHEPOs 6 2PYy3060M noe3oe

PaCXO)IBI Ha TICPCBO3KY BAT'OHOB C KOHTeﬁHCpaMI/I B TPY30BOM TIOC3JIC (B
PacCUCTC HA OJIMH BaFOH) CKIIaAbIBAOTCA M3 CICAYIONIMX OCHOBHBIX 3JICMCHTOB!

2, =00 +00 +0:  +05 +95% +035, (3.14)

copm

rae J°7 - pacXobl, CBI3aHHbIE C IPOCTOEM KOMITJIEKTa KOHTEHHEPOB Ha
IUIOIIA/IKE IIPH X TIEPEBO3KE B IPY30BOM I0e31¢e, pyo.;

32 - pacxo[ibl, CBSI3aHHBIC C IIPOCTOEM BAarOHOB B IIYHKTE (JOPMUPOBAHUA
rpy30BOTO 1MOE3/3, pyo.;

3§§pm - JOIIOJIHUTCIIBHBIC PACX0OJbI, CBA3aHHBIC C IIPOCTOCM BAI'OHOB Ha
NOMYTHBLIX TCXHUYCCKNX CTAHIHAX, IPOXOAUMBIX I'PY30BBIM ITOC310M C
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nepepadoTKoi, pyo.;

o - PACXOJBbI, 3aBUCSIIME OT IIPOJODKUTEIBHOCTH HAX0XKICHHUS BarOHA C
KOHTEHHEpaMH B JBIKEHUU B COCTaBE TPY30BOTO MMOe3/a, pyo.;

o - Pacxo.sl, 3aBUCSIIHE OT MOTPEOHOTO JIOKOMOTHBHOT'O NApKa MPH
NEepeBO3KE KOHTEHHEPOB B IPY30BBIX NOE3/1aX, pyo.;

33" - pacxo[ipl, 3aBUCAILNC OT CPOKa JOCTABKH KOHTCHHEPHBIX TPY30B B
IPY30BbIX NMOE3/1aX, PyO.

PaCXOI[BI, CBA3aHHLBIC C ITPOCTOCM KOMIIJICKTA KOHTGﬁHGpOB Ha INIOHIAAKC
MpHu UX TICPCBO3KEC B IT'PY30BOM ITOC3JIC!:

9 =m (12 + 17 New + e0)- (3.15)

Pacxoapl, cBA3aHHBIE C TPOCTOEM BaroHOB B IyHKTE (HOPMHUPOBAHMS
IPy30BOro Moe3/a:

3 = (T, + T N +€0m, ), (3.16)

rac THaK - CcpcanAasds NpPOAOJDKHUTCIBHOCTL IIPOCTOs IMOA HAKOINUICHHUCM Ha

MEPENATOYHBIM I10€3J B IIYHKTE IIOIpy3kd, 4. IIpuHumaercs B
COOTBETCTBHM C 3a/IaHUCM.
JlonomHHATENBHBIE PACXOAbl, CBA3aHHBIE C MPOCTOEM BATOHOB HA MOMYTHBIX
TEXHUUYECKHX CTAHITUAX, MPOXOJUMEIX C IepepadbOTKOM:

c/n
N nexn

Dopm = 2 T (e;’p+emm,{), (3.17)

copm

rne 7, - oOmas mnpuBeAeHHAs DKOHOMHS HAa OJWMH BAaroH IPU IPOIIYyCKE

BaroHOIMOTOKA Yepe3 TEXHUYIECKYIO CTaHIHIO 0e3 mepepaboTky, 4. [Ipuanmaercs B
COOTBETCTBHH C 33/IaHHEM.

Pacxonpl, 3aBucsAmMe OT NPOAODKUTEILHOCTH HAXOXKICHHS BaroHa ¢
KOHTEHHEpaMHU B JIBIDKCHHH B COCTAaBE TPY30BOTO TM0O€3/1a OMPEAEISIOTCS TIO0
dopmyae (3.10) ¢ yuerom dopmynst (3.11) B KOTOPYIO MOACTABISAETCS YIACTKOBAS
CKOPOCThH X0]1a TPY30BOTO MOE3a.

Pacxo/1p1, 3aBHCAIIHE OT MOTPEOHOTO TOKOMOTHBHOTO TapKa MPH IEPEBO3KE

KOHTEHHEpPOB B Ipy30BBIX Hoe3nax (D7), ompenenstores mo (opmyne (3.14), B

KOTOpOfI B 3HAMCHATCJIb MOACTABIIACTCA YHUCIO BArOHOB B COCTABC TI'PY30BOIO
moc3ad, IPUHUMACMOC B COOTBCTCTBHU € 3aJaHUCM.
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Pacxompl, 3aBUCSINME OT CPOKA JOCTABKU KOHTEHHEPHBIX TPY30B B TPY30BBIX
noeszaax (3J;") onpenensrorcs Mo COOTHOWEHHIO (3.15), B KOTOPOM CPOK TOCTaBKH
(1) paccunThIBaeTCS 1O (GopMyIIe:

NG, NE,
_np om 6/n cln L
O=t+t) +T, +T,, + Dt D e, . (3.18)
1 1

MEeXH on
BV

CyMMHUpYsI COCTaBIIAIOIINE 3JICMEHTHI OOIIMX 3aTpaT COTIACHO QopMyIie
(3.17), nomy4aroT pacXxo/ibl Ha IOCTAaBKY BaroHa ¢ KOHTCHHEpaMH B COCTaBE
IPY30BOTO ITOE3/1A.

CpaBHUBasi pacxo/ibl Ha JIOCTABKY KOHTCHHEPOB B YCKOPEHHOM H TPY30BOM
MOE3/Ie, OMPEENSIOT 1eIecO00Pa3HOCTh HA3HAUEHUS KOHTEHMHEPHOIo Moe3/ia Ha
paccMaTpUBAEMOM HampaBleHun: Tpu I, <D, YCKOPEHHBIM KOHTECHHEPHBIH

Kn —

noesn >ddextrBen; npu 3., > 3, - HEIPPEKTUBEH.

4. PACUET TEXHUYECKHUX HOPM PABOTHI
KOHTEMHEPHOI'O ITAPKA

4.1. O0ume moJIoKEHUs

[Ipu aBTOMaTH3UPOBAHHON CHCTEME HOPMHUPOBAHUS PaOOTHI KOHTCHHEPHOTO
MapKa HOPMBI OMPEACIAOTCS ISl CAEAYIOMINX OKA3aTeNIeH:

- IOrPy3Ka rPY’KEHBIX KOHTEWHEPOB 110 Kax 01 popore - Ul 1 ceTH B

1e110M - Uporp;

- BBITPY3Ka I'PYKEHBIX KOHTEWHEPOB 0 KAXKIOU 0pOre - UiB],Irp U CETU B

1enoM - Upprp;

- 3aJIaHUA [0 PETYIUPOBKE MOPOKHUX KOHTEWHEPOB IO CETH JIJIA

KaXKJIOH I0pOry (pasMepsl PETyIMPOBOYHBIX Pa3phIBOB) - Ul

-riepeaya MOPOKHUX KOHTEHHEPOB 110 jopore B 1enom U™ 1 1o

OTJICIIBHBIM CTBIKAM U“OPCTincH;

- epeiaua rpy>,KeHbIX KOHTERHEPOB 110 jopore B 1eom U™ u o

OTJICIIBHBIM CTBIKAM UFPCTincﬂ;

- 000pOT KOHTEHHEpa 110 goporaM ' u ceTH B 1enoM Oy ;

- pabounii napk Ha goporax Nic u ceTn B eaoM Ni.;

- HUIMYKE KOHTEHMHEPOB HA KOHTEHHEPHBIX MYHKTAX: - BCETO Ny U B TOM

YUCJIE: MECTHBIX TPYKEHBIX K OTIPABIEHUIO Ny, MECTHBIX IPYKEHBIX K

BBIBO3Y Ny, (MHBeHTapHOTO mapka POKJI - NP®A, 1 coGeTBeHHBIX - NS,

), OZ COPTUPOBKOU Neopr ¥ TOPOKHUX Nijop -

HopwMmsbl ycTaHaBIMBaKOTCSA B CPEIHEM B CYTKH JJIs CETHU B LIEJIOM I TTapKa
KOHTCUHEPOR (BCEr0), C pa3/ICJICHUEM Ha CPESTHCTOHHAXKHBIC 1 KPYITHOTOHHAXHBIX
(c BeiieneHueM 40-GyToBbBIX).

4.2. Ilorpy3ska, BBITpy3Ka I'Py>KEHBIX KOHTEMHEPOB
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Ha nepBoM sTane onpenenstoTcs INIAHOBBIE Pa3MEPBI IOTPY3KU U BBITPY3KH
TPY>KCHBIX KOHTCHHEPOB.

Pazmep mnaHOBOM MOTPY3KH TPYKCHBIX KOHTCUHEPOB MO KAXKJIOU JOPOTE
UlLorp YCTAQHABIIUBAETCS € YUETOM IPUHATOTO IJTaHA IIEPEBO30K U IOIOIHUTEIBHOTO
3agaHus no Jqopore. Ilorpyska rpyKEHBIX KOHTCHHEPOB B IICJIOM TIO CETH
OMpENIENAETCS KAK CyMMa Pa3MEPOB MOTPY3KH IO BCEM JKEJIE3HBIM JOPOTaM.

Pa3zmep miiaHoBOM BBITPY3KHM I'PYKEHBIX KOHTEHHEPOB MO KaXJAOM JKEJIE3HOU
nopore Uly,, paBeH CyMMe OOBEMOB MOTPY3KM TPYXKEHBIX KOHTEMHEPOB BCEMH
YKEJIE3HBIMM JOPOTaMH, BKIIKOYasi JAHHYIO JOPOry, B aApeC JaHHOU JOPOTH.

4.3. PerynupoBouHbI€ 3a1aHUS

PerynupoBouHbI€ 33JJaHUSI YCTAHABIMBAIOTCA JIOPOTaM MyTEM ONPEACTICHUS
pEryIupPOBOYHBIX Pa3phIBOB.

PerynupoBouHbie  paspbiBbl  (M30BITOK WJIM  HEJOCTATOK  MOPONKHUX
KOHTEeNHHEPOB) Ulyer ABIAIOTCA pasHHIEN MEKIY IOCTYIUICHHMEM KOHTEHHEPOB Ha
JIOPOTY M clIaueH UX.

Uiper _ UFpan6 + UHOPHpI/I6 + UHHFpHOCT + [ nopnocT + UBoIIFPHO or T
yrornor o+ UPaP, o+ UPamor o+ UTOPP ot UMOP TP +
U'clBTorp?’aB03 + [JasTo H0p3a303 + UPHHOCT _ Urpnorp - UHOPHOFp - UHHFPH epen

_ Unn Hopﬂepeﬂ _ UBOHFPHGPC,H - UBOII HOpnepeIl - UFpaHFpHGpCII - UFpaH Hopnepen

_ UHOBFpHepeII - ros HOpHepeﬂ - [esrorp . [Jasromop . _[Jpu ) (4 1)

rne: UPypus, U'Prpus - IPHOBUIO B agpec JOPOTH TPYKEHBIX, MMOPOKHHUX
KOHTEHHEPOB BCETO;

U™Poer, UMHPoer = TIOCTYITIAIIO € MOABE3AHBIX IIYTEH IPYAKEHBIX, TOPOKHUX
KOHTEHHEPOB BCETO;

UPOAP o op, UPATOP o op = IOCTYIIMIIO OT PEYHBIX M MOPCKHX ITIOPTOB IPYKCHBIX,
[IOPOKHUX KOHTEHHEPOB BCETO;

Urpaire ooy, U TOP o - TIOCTYIIMWIIO OT KEJIE3HBIX JOPOT «TPETHUX» CTpaH
IPYKEHBIX, TOPOKHUX KOHTEMHEPOB BCETO;

UROBP o op, UROR TP r - TOCTYITAIIO OT HOBOCTPOSAILIMXCS JIMHUN TPYKEHBIX,
MOPOKHUX KOHTEUHEPOB BCETO;

UBPTOP, pos, UPPTO TP hos - 3aBE3€HO aBTOTPAHCIIOPTOM TPYXKEHBIX, MOPOKHUX
KOHTEHHEPOB BCETO;

UPoer - moCcTynmiio B pabouuii mapk KOHTEHHEPOB M3 PEMOHTA, HOBBIX,
IIPUHATO Ha OanaHC U U3BSITO U3 PE3CpPBa;

U o, UPporp - HOTPYIKEHO IPYIKCHBIX, IIOPOKHUX KOHTCHHEPOB BCETO;
U™ epen, UM P onen - IIEPEIAHO HA IOABC3AHBIC IIYTHU IPY/KEHBIX, ITOPOKHUX
KOHTEHHEPOB BCETO;

UPOMP open, UPOA TP nen - TIEPEJAHO B PCUHBIC U MOPCKUE IIOPTHI I'PYKEHBIX,
[IOPO’KHUX KOHTEHHEPOB BCETO;
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U oy, UPAHOP 0 - TIEPENAHO KEIE3HBIM JOPOTaM «TPETBUX» CTPaH
IPY/KEHBIX, IOPOKHUX KOHTEHHEPOB BCETO;

UMOPP pey, UMOR TP o - IIEPEAAHO HA HOBOCTPOALIMECS JIMHUU I'PYIKCHBIX,
MMOPOKHUX KOHTEUHEPOB BCETO;

UPTomPy s, UBPTO TP, s - BBIBE3EHO ABTOTPAHCIIOPTOM TI'PYKEHBIX, IOPOXKHUX
KOHTEUHEPOB BCETO;

UPlyen - HMCKIIIOUEHO M3 paboyero mnapka MOCTYNUBIIUX B PEMOHT
KOHTEITHEpOB, TEpeNaHHbIX Ha OanxaHC, OTCTaBICHHBIX B PEMOHT U
WCKJIFOYEHO U3 HHBEHTAapsl.

VYkazanHble MNOKa3aTeaM ONPENCNSAIOTCS HAa OCHOBE OT4YETa O JBIKCHUU
koHTerHepoB ¢Gopmbel KDO-3, wucnonp3ys HWTOTrOBbIE MJaHHBIC 32 MECHAI,
TIPEAMIECTBYIOIMN PACUETy.

4.4. Ilepenaya no cTbiKam

[Tocne pacuera peryJMpOBOYHBIX PA3PBIBOB, ONPEACIACTCS KOIUYECTBO
MOPOKHUX KOHTEUHEPOB, MEPEAABAEMBIX MO CTHIKAM C JOPOTH Ha gopory. Hopmel
nepeadyr TPYKEHBbIX KOHTEHHEPOB HEPE3 CTBIKOBBIE IYHKTHI KEJIE3HBIX A0pPOT
OMpeNeIA0TCA M0 ITaJOHAM Mepeaayd KOHTEHHEPOB HA OCHOBAHHUH PACCUUTAHHBIX
Ha OBM maHoB QopmupoBaHuST BaroHoB CO CPCIHCTOHHAXHBIMH U
KpynHoTOHHaXHBIMH KoHTeHHepamu (I[IPK). Tak kak B [IDK ykazana mecsunas
MOITHOCTh KaXJIOI'0 HA3HAYEHHUS, TO 110 KaXJIOMY CTBIKY pPacCUUTHIBACTCSA
CYMMapHOE KOJHYECTBO KOHTEHHEPOB XN KOTOPOE MOKHO OBITH MEPENAHO C
JOPOTH Ha JIOPOTY MO 5ToMy CThIKy. OTHomenme XN Kk oOIIEeH IIOrpy3Ke
KOHTEWHEPOB JAHHOrO TUma Ha jaopore XN"¢ M SBISIETCS 3TaJOHOM IMEpeaaqyu
KOHTEUHEPOB 110 ITAHHOMY CTBIKY - O;.

ENCTiK
= (4.2)
2N

Hopma mepenaum TrpyKEHBIX KOHTEHHEpPOB 4YEpE3 CTHIKOBOW ITYHKT
OMpEeACsCTCS YMHOKCHUEM MECIYHOUN MOTPY3KH HA ATAJIOH JJAHHOTO CTHIKA.

UCTioz{ = 91 Unorp (4.3)

Hopwmebl ieperauu mo mopore B 1EIOM MPEACTABISAIOT COO0H CyMMY BEITHYWH
U™, IO CTBIKaM.

JIns yTOYHEHUs HOPM TMepelladyd MOXKHO BOCIOIb30BAThCA JAAHHBIMU
npuwioxenuss 1.1 k oruery ¢. KD0O-3 «llorpyxeHo KOHTEIHEPOB MO AOpOTaMm
HazHaueHus» uin faHHeiMu ACOVYK-1 nocne ee KOppeKTUPOBKH.

Kpome Toro, no KaxxaoMy CThIKY Ha OCHOBE IUIaHA PEryJIUPOBKH MOPOKHUX
KOHTEHHEPOB OMPEENIACTCS KOIUYECTBO TMEPE/IABAEMBIX MOPOKHUX KOHTEHHEPOB
CO BCEX JIOPOT.

4.5. PacueT HOpM pabouero napka u obopota
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a) PacdeT o6opoTa koHTeIHEpa B¢ BO BHYTPCHHEM COOOIICHUH BBITIOIHICTCS
CIEeYIONAM 00pazoM:

0% = 0%+ (1 + ocy) ty + Loopr t“7p  CYTKH, (4.4)

rac: 0" - BPCMsI HAXOKACHUA KOHTCﬁHepa Ha BaroH<, CYTKH,

ty - CpPeOHMH TIPOCTOM MECTHOrO KOHTEHHEpAa Ha KOHTEHUHEPHOM
IIYHKTE , CYTKH;
o€y - OTHOWICHHE KOJIMYECTBA MOTPYKEHHBIX IMOPOKHUX K YHUCITY

IIOTPY KECHHBIX TPYKCHBIX KOHTEHHEPOB ;
LCeopr = KOIPOUIIMEHT COPTHPOBKU KOHTEHHEPOB;
tp - CPEIHHMHM NPOCTOM TPAH3UTHOIO KOHTEMHEPA HA KOHTEHHEPHOM
ITYHKTE, CYTKH
BpeMst HaxoxkJIeHUsI KOHTeHepa Ha BaroHe 6°¢ COCTOUT U3:

0% =ty + t"P + tTex T eopr Ty, CYTKH 4.5)

rJcC: tFpHB - BPCMA HAXOXKICHUS TIPYKCHOI'O KOHTCﬁHepa Ha BaroHC B
JABHKCHHUU,

t"P 5 - BpEMsI HAX0KICHHSI KOHTEHHEPA B IIOPOXKHEM COCTOSIHUH HA BaroHE B
JIBU)KCHUU;

t ex -BpPEMSI HAXOKJICHHSI KOHTEWMHEPA HAa BarOHE HA TEXHUYECKUX CTAHIUAX;

t“copr - BpEMS HAXOXKJICHH KOHTEHHEpPA HA BarOHE HA CTAHIMIX COPTUPOBKU
KOHTEUHEPOB;

tp - BPEMsS HAXOXKAECHUA KOHTEHHEPA HAa BAroHE HA CTAHUMAX IOTPY3KH U
BBITPY3KH.

OO00poT KOHTEIHEpPa Ha JOpOTre

O60poT KOHTEIHEepa Ha I0POre - BpeMs HaXOXKJIEHUS! KOHTEeMHEepa Ha 1opore
C YUYETOM BPEMEHU HAXO0XKJICHUS KOHTEHMHEPOB, YUCIISIIINXCS 33 CTAHIIUAMHA JTAHHON
JIOPOTM Ha JIPyTUX BHJaX COOOIIEHHH (MOPCKOM, pEYHOM), Ha JIpYruX
QJIMUHUCTPAIMAX U B «TPETHUX» CTPaHAX, ONpeensieTcs no popmyre:
k

0" = Byee 07 + By O +pprp 0P + Sy 05 + T 3O ; (4.6)
i=1
riae 0¥ - 000poT KOHTEHHEPa B MECTHOM COOOIIICHUH;
6™ - 060pOT TPaH3UTHBIX KOHTEHHEPOB;
6P - 060pPOT KOHTEHHEPOB, MPUHUMAEMBIX MO BBITPY3KY C APYTHX T0POT
PIKCA;
6" - 00OpOT KOHTEHHEPOB, IOTPY)KCHHBIX Ha JaHHOH JOpOre H
caaBaeMbIX Ha apyrue goporu PIK/L;
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0! - 00OpOT KOHTEMHEPOB, CHAHHBIX Ha APYrOM BHA COOOLIEHHS U
YUCIALIUXCA 33 CTAaHIIUSMU JIOPOTH;

K - xonuuecTBO THIIOB COOOMIEHMI Ha A0pore (C MOPCKUM, PEUYHBIM,
MEXKIOCYAAPCTBEHHBIM U MEKIyHAPOIHBIM).

Ovec » Owps Opurpy Omorp M O - JONM KOHTEHHEPOB, YYACTBYIOUIUX B
COOTBETCTBYIOIIMX BHIAX COOOIICHHUH.

9MeCT = eBMCCT + (1 + OCH) tM + OCCOPT tKTP (47)
O = 0% + (1 + 00y (4.8)
Osarp = 0Psrp + 0,5(1 + 0ocy) thy + LCoopr (4.9)
Onorp = 0%orp + 0,5(1 + 0cy) ty + Ceopr tsy (4.10)
UMeCT
Sutec , 4.11)
Unorp + Unp

r71€ Uyeer - HOTPY3Ka MECTHBIX KOHTCHUHEPOB HA JIOPOTE;
Uhorp - IOTPY3Ka I10 AOPOTE;
Uyp - OIpHUEM KOHTECHHEPOB Ha JOPOTyY.
p

UTP
Sup— , (4.12)
Unorp + Unp
TrIac qu - KOJIMYCCTBO TPAH3UTHLHIX KOHTGﬁHGpOB Ha JOPOrIcC,
Unorp
Suorp - , (4.13)
Unorp + Unp
UBBII‘p
Opprp = : (4.14)
Unorp + Unp

1€ Upyrp - KONMYECTBO BBITPYKEHHBIX KOHTEHHEPOB HA 10POreE;

UlcnaH

Si_ , (4.15)

Unorp + Unp
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Ui - KOIMYECTBO KOHTEHHEPOB, CAAHHBIX HA JOPOTe HA COOTBETCTBYIOMIMI

BUJ COOOIIIEHUS.

Pacuer o0OopoTa M mapka KOHTEHHEPOB HA CETH OCYIIECTBISETCS Ha

OCHOBaHWHU TMPEABAPUTENBHBIX JaHHBIX O MPOEKTHPYEMBIX HOpMax o00opoTa
KoHTeitHepoB no goporam 8. [To o6opoty 6, morpy3ke Nyory U IPUEMY TPYKEHBIX
Nipy KOHTCHHEPOB Ha JOPOTrax OMpPEeIIAIOTCs UX HapKu N

Nz =65 (Niors + Nipz) (4.16)
[Ipn cymmupoBaHvUM TApKOB JOPOT MosydaeM obieceTeBoi mapk Poccun

=p

Ne= =N, (4.17)
i=1

i=p
rae 2N, - cyMMapHbIM KOHTEHHEPHBIN napk nopor Poccnn,
i-1

P - KOJIMYCCTBO KCJIC3HBIX JOPOI Poccumn

4.6. Pacuer HOpMAaTMBOB HamW4Ms paboO4Yero mnapka KOHTEHMHEPOB Ha
KOHTEHMHEPHBIX ITYHKTaX

Pacuet pekoMeHyeTCsl OCYIIECTBISITH CAEAYIOLUIMM 00pa3oM:
3a KaxkJbpId BTOPOIl MECAIl KBapTaja pPacCUUTBHIBAECTCS MaKCHUMAaJIbHOE

KOJIMYECTBO TPYKEHBIX KOHTEHHEpoB N, KoTopoe OyAeT HaXOIUThCA Ha BCeX
KOHTCHUHEPHBIX MYHKTaX JIOPOTHU.

C 3TOM 1ENBIO PEKOMEHIYETCS UCTIONB30BaTh JJAHHBIE O IIOTPY3KE M BBITPY3KE

KOHTeHEpoB, nonydeHHble B MBI nopor m3 MO/B, ACOVYK-1, a Ttakxke
BBeJCHHbIE B OBM pa3zMepel TOTPY3KM KOHTEHMHEPOB M3 MECSYHOTO IIJIaHA
NOTPY3KH M IJIaHA BBITPY3KH (U3 PACCUUTAHHBIX TEXHUYECKUX HOPM).

IIpumep pacyera.

Kon ITorpyska Brirpyska Breirpyska Ilorpyska

CTAHUUM | KOHTEUHEPOB | KOHTECHHEPOB | KOHTEUHEPOB | KOHTCHHEPOB
(ru1aH) (rutan) (dakT) (dakr)

A 150 max 110 105 140

b 80 90 110 max 78

B 130 80 83 135 max

I 65 100 max 95 70

| 100 90 100 95
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E 150 max 70 70 135
X 90 max 65 60 85
3 45 60 75 max 50
%1 30 50 55 max 40
K 30 max 25 25 25
Uroro TUy =870 740 U ,=773 853

HanpoTuB KaXXgoro KojJa CTAaHIIMM M3 CTPOKH BBIOMpacM MaKCHUMAalbHOE
3Ha4EHUE, CYMMUPYS UX 3aTeM B NY.

NY=150+110+135+100+100+150+90+75+55+30 = 995

PaccuntaB cyMMapHyI IUIaHOBYIO HOpPMY IIOIPY3KHM M HOPMY BBITPY3KH
onpenensaeM K.

870 + 773
Ko = —=mmmmmeee=== = 1,6
995

Ilonyuennoe 3HaueHue K., PpPEKOMEHIYETCS B TEYEHUE TPEX MECALEB
UCTIONIb30BATh JJIS pacyueTa IIIaHOBBIX 3HaUeHnH NY¢ mo ¢opmyne

NMK = UiHorp KC,HB (4 1 8)

OnpenennB K¢y U NY, MOKHO paccuuTaTh HOPMATHUB HAIWYUS MECTHBIX
KOHTEMHEPOB HA KOHTEUHEPHBIX MyHKTaxX NPV o .

NP o= N by, (4.19)

TJI€ ty - IPUHSATAs HOPMa IPOCTOS MECTHBIX KOHTEHHEPOB Ha KOHTEHMHEPHBIX
MyHKTaX C YYETOM BBITIOTHEHHS TAMOKEHHBIX OTepaliuii.

Hopma BpemeHn mnepepaOOTKM MECTHOTO KOHTEHHepa ty MOXKET OBITh
paccumTaHa 1mo CiaeayomuM Gopmynam:

MIPU OTCYTCTBHU OOMEHHBIX ITYHKTOB KOHTEHHEPOB HA MPEANPUITHIX

TKH NTaM
ty= ————— +24 (20c-1)-To,-0,5t; + tran, (4.20)
n N
MPU HATUYUU OOMEHHBIX TYHKTOB
TKH NOH NTaM
ty = +24 (20c-1)-T,-0,5t,+24 + traw, (4.21)
n N N

OTnenpHbIC DJIIEMEHTHI BpEMECHH MEPepabOTKH MECTHOTO KOHTEHHEpa MOKHO
PACCUYHMTATh MO CISAYIOMUM (DopmMyiam:

OT MPUOBITHSL IO BBIBO3A - typ
1 NTaM
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tnp :O,S TKH (1+ ) - 095 (Ta + ta) +24 (Ocl_l ) + t’TaM;

1:OH

n N°,

Ha OOMEHHBIX MYHKTaX - toy

NOH

=24 5 WA ton = OCOH( 24 - TCKJI + tan) )

N

OT 3aB03a 1O OKOHYAHUs TTOTPY3KHU B BAI'OHBI - tor

1

or = 0,5 (Ta-t) +24-T,- 05T, (1-— ) - 0,5 ty+ 24(oca-1)

n

B npuBeniecHHBIX (popMynax TPUHATHI CACAYIONINEC 0003HAYCHUS:

Ten - IPONOIKUTENBHOCTh PAOOTHl KOHTEHHEPHOI'O IIyHKTa B TCUYECHUE
CYTOK, 4ac;

N - CPEeNHECYTOYHOE YHUCIO I0jJaY BaroHOB Ha MyTH KOHTEHWHEPHOTO
MyHKTA,

ty - CpeAHsisl MPOJOIDKUTENBHOCTD 3arpy3KH OJTHOM MOAaYH BaroHOB, 4ac;
ocy- KO3 PUIHMEHT HEPAaBHOMEPHOCTH MPUOBITHS U BHIBO3a KOHTEHHEPOB;
oC; - KO3(PPHUIIMEHT HEPABHOMEPHOCTH BBO3a U OTIIPABJIECHHSI KOHTEHHEPOB;
o =10,5 (oc; + ) ;

T, - CpCaHssA IMPpOAOJIZKUTCIIBHOCTD pa6OTI>I aBTOMOOMIIS
OKCTITYATAlIMOHHOT'O TIdpKa Ha BBO3C-BLIBO3C KOHTeﬁHepOB B TCUCHUC
CYTOK. 4Hac;

ta - cpeaHee BpeMs HaxXOXKICHHS KOHTEHHEpa HEMOCPEACTBCHHO Ha
aBTOMOOUIIE (000POT aBTOMOOUIIST ), HaC;

N¢ - cpeIHecyTOUYHas MOTpy3Ka IPYKCHBIX U MMOPOKHUX KOHTCHHEPOB |
Niav - CPEIHEE KOJIUYECTBO KOHTCHHEPOB HA IUIOIMIAIKE C TaMOKCHHBIM
Tpy30M;

traw - CpEOHEE BpeMs TIPOCTOST KOHTEHHEPOB I107] TAMOXXEHHBIMH
OTIepaIisIMH;

N,y -cpennecyTo4yHasi HopMa 0OMEHHOTO TIapKa,

Lo - KOIPPUITMEHT HEPABHOMEPHOCTH BBO3a KOHTEHHEPOB HA OOMEHHBIN
MYHKT U 3arpy3KU-pasTpy3Kd KX Ha OOMEHHOM IyHKTC,

Ten - CpeOHECYTOYHAs MPOJOJKUTEIBHOCTH  PabOTBHl  CKIIAJ0B
MPEANPUATHIN T10 3arpy3Ke-pasrpy3ke KOHTEHHEPOB, Yac;
t%py - Bpems, HEOOXOAWMOE ISl pasrpy3KH-3arpy3Kd KOHTEHHEpOB,

3aBE3CHHBIX OJJHUM aBTOMOOMIIEM, Jac;
Bpewmst nepepa®oTku TpaH3UTHOTO KOHTEHHEpa B 4acax ty, paBHO

TKH
tp=—-0.5t,+ 24z,
n
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rA€ Z - J0Jsl TPAH3UTHBIX KOHTEMHEPOB, HAXOASAIIMXCS HA MJIOIIAAKE O]
HAKOILJICHUEM, B CPEIHECYTOUHOM IepepadoTKe KOHTCHHEPOB

BenuuuHbl ty, Cor M Cpyy MOTYT 33JaBaThCs MO pe3yJIbTaTaM aHAIM3a
UCITOJIb30BAaHUSI KOHTEMHEPHOI'O MapKa, €CIM yJIeIbHbI BeC BIMSHUS YKAa3aHHBIX
BEJUYUH Ha 00OPOT KOHTEHHEPA HE3HAYUTEIIEH.

4. TEXHUYECKOE HOPMUPOBAHUE PABOTHI
KOHTEHHEPHOI'O TAPKA (PACYET PEI'YJIMPOBOYHBIX
PA3PBIBOB), KOHTEUHEPOB

3agaHue HA KYPCOBOM NPOEKT N0 JUCHHUILIMHE
«KoHTeiiHepHasi TPAaHCTIOPTHAS CUCTEMAa»

Hudpa mudpa: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [Tpumep
ITokazarenu:
1 urr
pH6 240 | 350 | 190 | 450 | 320 | 280 |370 | 500 420 | 350 | 400
2 UHOp
pH6 80 | 110 |75 | 210 | 160 | 145 | 205 |50 70 | 100 | 200
3 ymee
oot 110 [ 150 [20 [70 |50 |40 [s0o | 200 115 |90 | 350
4 Yoo e 10 |30 |80 |50 |70 |so |40 |15 50 |25 | 150
5 UPOMP o or 115 100 |50 |70 |110 |60 |95 | 120 80 |85 | 160
6 UPOAIOP oo 70 |50 |85 |90 |45 |30 |40 |55 35 |90 | 140
7 UrParP e 300 | 110 | 175 | 140 | 200 | 130 | 160 | 220 75 | 115 | 70
8 rpasmor o, ; 20 |55 |70 |50 |45 |75 | 200 30 |55 |30
9 U oer 15 |- ; 45 |25 |40 |60 |20 10 |35 | 130
10 | Urosror ., ; 30 |- 20 |30 |35 |40 |20 25 |45 | 120
11 | U, 00 300 | 250 | 200 | 150 [ 120 |70 |90 | 100 80 | 115 | 300
12 | UP"P os [250 [ 200 250 150 | 130 |80 | 100 |70 75 | 110 | 150
13 | UP%er 5 0 |12 s |20 |35 |40 |50 40 |35 |80
14 Uroro:
15 | UPhorp 600 | 700 | 400 | 750 | 720 [ 510 | 700 | 1000 | 680 | 650 | 500
16 | U™Phom 115 [ 200 | 100 | 210 | 240 | 125 | 230 | 300 210 | 170 | 220
17 | U™ Prepen 10 |25 |80 |50 |70 |so |40 |15 45 |30 | 450
18 | UMIOP e en 100 | 140 |20 |70 |5 |40 |80 | 200 110 |95 | 120
Bonp
19 nepen 200 | 150 | 250 | 180 | 210 | 195 |25 | 125 95 |75 | 160
Bon mop
20 mepen | 150 | 200 | 175 | 240 | 190 | 205 | 115 | 80 40 |50 | 110
[Jrpasrp
21 nepent 250 |45 |60 |35 |75 |55 |40 |65 70 |90 |50
2 | UPEHIP 60 |50 |8 |40 |35 |50 |55 45 |65 |50
23 | U™ P enen ; 10 |- 20 |30 |35 |40 |20 25 |45 | 100
2 | UPPTP o s (12 |- 45 |25 |40 |60 |20 10 |35 |80
25 | U, 250 | 200 | 250 | 150 | 130 |80 | 100 |70 75 110 | 250
UaBTO HOp
26 BHIB 300 | 250 | 200 | 150 [ 120 |70 |90 | 100 80 | 115 | 150
27| UPMek 8 15 |15 |10 |15 |30 |35 |60 50 |30 | 100
28 I/ITOFOZ
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[ 2

[Perpaspers | | | | | | | | | | | |

IIpuMmep pacyera peryJTMpOBOYHBIX Pa3pbIBOB (B dus.em.):

— rpaH
UPGF - UFpHPI/I6 + UHOPHPI/I6 + UHHFPHOCT +um HOpHOCT + UBOHFPHOCT + Uyren HOpHOCT + U FpHOCT
+ UPAIoP oop + UROPP ot UROBIOP o + U o5 + UPPTO P08 + UPoer - Urpnorp -

UHOpH0

jsisiy I 110 BOJAT BOJI 11O TpaHr TpaH 110
- U pnepez{ - U pnepeﬂ - U A pnepez{ - U A pnepez{ - U P pnepez{ - U P pnepeﬂ -

UHOPP ey = UFORIOD o B0, o mop, L P, = 400 + 200 + 350 + 150 +
160 + 140 + 70 + 30 + 130 + 120 + 300 + +150 + 80 - 500 - 220 - 450 - 120 - 160 -
110 - 50 - 50 - 100 - 80 - 250 - 150 - -100 = - 60

IIpumMep pacuera TEXHUUECKUX HOPM IIPOCTOS] KOHTEMHEPOB
HAa KOHTEWHEPHOM MYHKTE MO0 GOopMyJie pacuI€HEHHOTO MPOCTOs

dakTuyeckue maHHbie 3a HOsA0pp 2011 roma mo cr. MutbkoBo-II, rme

nepepadaThIBAIOTCS KPYITHOTOHHAXKHBIE KOHTEHHEPHI, CIEAYIONTUE:

ty - BpeMs MPOCTOS. MECTHOI'O KOHTEWHEpa - 36 4acos;

Tin - TPOAOIKUTENBHOCTH PAOOTHI KOHTEHHEPHOTO IMyHKTAa B CpPEAHEM B
CyTKH - 12 yac;

N- CPEAHECYTOYHOE YHCIIO TMOJ[a4 BArOHOB Ha MyTH KOHTEHHEPHOTO MyHKTA -
2-3;

oc- Kod(hHUIIMEHT HEPAaBHOMEPHOCTH paboThl KOHTCHHEPHOTO MyHKTA - 1,4;
T, - cpenusis mpOAOKUTETHLHOCTh 3aBO3a-BbIBO3a KOHTEHHEPOB B TEUEHHE
cyTok - 10 yac;

t, - CpeaHsisi NPOAOHKUTEIBLHOCTD 3arPy3KH OJHOM MOIa4H BarOHOB - 2 4ac;
t. - cpeaHee BpeMs HaXOXACHUS KOHTEMHEpa HEMOCPEACTBEHHO Ha
aBTOMOOHIIC;

N°: - cpenHecyTO4Has MOTpPy3Ka IPYKEHBIX U IOPOKHHX KOHTEHHEPOB
(270:30=9);

Nian - KOJIHYECTBO KOHTEHHEPOB, 3arPY’KEHHBIX TAMOKCHHBIMU I'Py3aMUu;

tram - CpCaHCcC BpCM:A HAXOXKICHHA KOHTCﬁHepOB 1104 TaMOXCHHBIMHU

= +24(20-1)-T,-05t,+

omncpanusiMu - 48 4acos.
[ToncTaBuB naHHBIE B POPMYITY,

TKH NTa,M

tTa,M ;

n N°,

MOJydaeM IPOCTON KOHTEHHepa 0€3 ydeTa TaMOXEHHOro jgocMorpa 35,4
yaca, ¢ y4eTOM TaMOKEHHOTO JIOCMOTpa - 73,4 yaca, a MUMEHHO
ty=12/25+242x1,4-1)-10-0,5x2+0,8x48-2=
=4,8+432-101+38,4="73,44ac

73,4 - 38,0 = 35,4 gac
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OtueTHBIE MPOCTOM KOHTEHHEpa 3a HOSOPH 0e3 ydeTa MPOCTOSA MOJ
TaMO>KCHHBIMH OTICPAIUSIMHU - 36 4acoB.
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